zt sierpien 1994 


■ ? 



WllIKTtOMK 


mm MIESI^CZNIK DLA ELEKTRONIKOW 












Mikrofon elektretow^m 
mikrofonu w$giowego - 
w aparade telefonicznym 


••• 


i wide innych projektow 







Zestaw pomiarowy MX9000 


[NOWOSC) 

Cena 9.400.000 Z* ^ 

Zestaw zawiera 4 przyrz^dy w |edne| obudowie (llczmk czpstotiiwosci. multimetr cyfrowy. 
generator funkcyjny i zasiiacz stabilizowany; . Jest przeznaczony do zastosowar w orzemysie 
ianoratonach uczeinianvcn pracowniach szkoinych Masa 11kg 


Lic 2 nik czdstotliwosci: 

• odczyt 8 cytr przy zaxresie pomtaru 
1 Hz 100MHz 

• czutosC wejScia < 25 ir*V (fff# 

- rozdztelczosc oomiaru 0 1 1 10. *00 Hi- 

- meflokradno$C pomran. - ( 1 Hz - i cylra * 
TBe.> 

- wzorzee czestotnwosc < 0MHz. 5ppm 

Multimetr cyfrowy: 

- odczyt 3 V--2cytry LCD Pom>a , 'DC V. AC V. 
R. DC A. AC A 

- auto -r £czny zakres porr i funkcjq -MEN 
i DATA HOLD 

- niedokladno&c pemieru -z i0 5 C « -» 2 cyf -71 



Licznik cz^stotliwosci 
MX1100F (NOVVOSq) 

Cena 4 200.000 zl 

Przyrzad wygodny w obslucse 
or/eznaczony do zastosowar- w przemySle 

• abcraioriach oomiarowycn. uczetnlacn. 
szkcac^ Mass 2.2kg 

• zakres oomiaru kanar A (1Hz . 100MHz*. 
kanat B i 70MHz iGHz) 

- czu+osd wejicia: <25mV rms 

- naksyma ne nao-ecie wejsciowe kana> a 
d 50V. -sanaf B <5V 


- iveooktaanosc somaru 2 ilHz * 1 cy fra -* TBs> 
V.Z 0 f 2 CC czesiotliwoso 10MHz 
7.8125MHz. nppm 
* udczvt 8 -cyfrowy LED 


Generator funkcyjny: 

• sygnat wyjsr.towy sinus. prostokat irojkat. 

ttl 

• zak'es czestotliwosc 0.02Hz. .2MH2 

• nap.^cie wy/sc owe sygnafu 0.1 20Vpo 
iopo'* loads 

funkqa L NEAR log SWEEP t2Qms .2s>, 
VCF 

Zasiiacz slabilizowany: 

• 3 mezaiezne napipr:-a wyjsclowe 5V*2A. 

iswia 

(C 50)V'0.5A regUlowanc 7 zabezpiecze- 
menr p^zeowzwarciowym 



Generator funkc yjny 
MX2020 

Cena 4.400.000 zi 
Przyrzac jest orzeznaczony no zastosowar 
w przemySte 1 laaoralonacn jako ztodio wzor- 
cowych sygnaiow c vbtryrr. ksztaicie. row- 
niez sygnafu audio Masn 3kg 

- sygnai wyjsc<ovyy ; sinus, prostokat trbjkgt. 
•mpuls TTL 

• generaqa cze$totliwc$c<Q.C2Hz .2MHz 17 
zakmscw) 

-oapiecfewyiSciowe 2V 20Vnpicpenload) 

* zmeksztalcenis nioimrowe sygnarn sinus. <i fc >. 

- funkcla UNEAR'LOG SWEEP ( 20 ms.. 2 $, 
!Uf»kc.a VCF INPUT (0 10V?, pormar czfs- 
tothwosci zewn^trzrcj |lHz 9999kHz) 


danych ponnarowych 40 xanalow usta- 
wionych w dowolnej sekwenq 

-Miernik R. L. C. Q 
Cena 3 300.000 zl 
zakresy pormarowe: 

0.1 pF (rozdz )...1999.9uF 
0.1 ii (rozdz,).. 19.999MU 
0.05)*H (rozdz 0 0D.19.999mH 
aobrod 5 . .500 
aokiadnsc pomtaru: 

0.5S ijednostKa pomiarowa 
wyswtefcacz: LED 4t/2 
zasilanie: 220V. 50Hz, 12W 
masa: i.7kg 

L-12 Czostosciomierz-czasomierz 

Cena 5.900 000 z» 

Jest nov/oczesnym wielolunkcyjnym urzsf- 
dzeniem opanym na tcchnir.e mikroproce- 
so^owej. Posiada cztcry wcjsc>a Mie^zy 
czgstotliwosc okres szerokosd impulsu 
zakros pcmaru czestoti : 0.5Hz i .i GHz 
szyhk <1 1 5s) odczy: na wszystkich 

czestotlnvosciach z doktadnoscia 5x10' 
czufosc: 30mV 

zakros oomiarowv czau ins.. 2500s 

wymiary: 65x245x250mnn 

Posiada oanvocyVowy •.•/yswiettacz LED 

Modufy RTV 

Dekoder PAL-SECAM typ DE 
do OTVC radzleckich z ptytQ 
dekodera MC-2 
Cena 210.000 zl 

Jest to modut ktory rnoze oyP wstawiany w 
mieisce zainstalowanego w telewizorzc. 

Dekoder PAL typ DV do OTVC 
radzieckich lampowych 
Cena 255.000 Zf 

Sruzy do przestrnjoma na system PAl- 
SECAM OTVC lampowych RUBIN 71 1 . 714 
EL6KTRON 71$. 738 pocnoanych 
Zoudowany z aiementow ronomowanycn 
firm zachoontch Dostarczany z InstrukCja 
montazu 

Dekoder PAL typ DJ do OTVC 
Jowisz 04, 05. 501 
Cena 255.000 zl 

Sluzy dc przystosowama w %v OTVC do 
pracy w systemach PAL-SECAM 
Zbucciwany z e omentdw -enomowarych 
firm zacnndntch Dostarczany z mstrukoj^ 
momazu 

Dekoder PAL typ DM-02 

Cena 200.000 z) 

Sruzy do p-zystosowarna dc odbioru v. 
systemic PAL-SECAM wszyst<icr OTVC 
produkcji pctsk.e : oraz odo-omutow radziec- 
kicn opart yen na teebmee poiprzc.vodnKO- 
wej 

Wykonany technike SMD Dostamzany 7 
mstrukcj^ montazu 

Dekoder PAL typ DK do OTVC 
radzieckich (z pfyta dekodera 
MC-31 ) 

Cena 1 10.000 zf 

Jest to modul. fctdry moze bye wstawiany w 
truejsce 2 amstaioy^anego w teie*.v»zor 2 e. 


widow me posiadaiqcych fonn $.5MHz 
Zam.eniajacmiejscamitili^ F1-5.5MHZ 1 F2- 
6.5MHz 1cni8 rqwnolegla mozna zastosowar 
w OTVC produkqi polskie; . radziec kiei w ce- 
lu przystosowama ac oabioru fonii 5.5MHz 
Dostarczana ? instrukcj^ mentazu. 

Fonia wydzielona typ FWL 

Cer.a 64.000 zt 

Wykonana tecnniK^ SMD przeznaczona do 
OTVC pracujacych w siecioch telewizji kab- 
lowoi. instrukqa montazu na opakewamu 

Konv;erter fonii 1MHz typ KF 
Cena 31 .000 z> 

Wykonany techmka SMD generator 1 MHz + 
mieszaez (weisja f onil 2 wyjSciem 5.5MHz 
lub 6.5MHz > 

Zestaw do odbioru dowolnego 
teletextu nadawanego przez TVP. 
kablowa lub satelitarn^ na PC 

- <arta 2 oprogramowamem, v 4.0 
Cena 1 500.000 zl 

- lunar TVT wersja podstawowa 
Cena 2.750.000 Zl 

Mirnmalne wymagama sprzetowe 

- komputer PC XT 

• pamicc RAM 512 kB 

* zegar systemov/y 6 MHz. 

- sfodowisko PC'MS DOS 3 00 

i... DWIE REWELACJE 

Lutownica gazowa firmy 4, IR0DA“ 
Cena 440.000 z» 

Nabijana jest gazem zapamiczkowym 
IBUTANi Stuzy do lutowania w 2 asto- 
sowamacn eioktroniC2nych lub eie*<- 
tryeznyer- przy jjzyOu grotu lub otwarteao 
ptomema (max temp pfomiena i300'C) 



Przyrzad do wylutowywania 
elementow ‘'Multi-desolder” 

Cena 880.000 z* 

C ietina reka. Diugowieczna kaiicow- 
ks metalowa jednnezesnie rozgrzewa punkt 
lutow' ;zy odsysa lulcnvie 


Przyrzad do reaktywacji 
i badania kineskopow TV 
(wykonanie na zamowienie • COi$ w EP 
3. ; 9 a "Info Kraj'1 
Cena 2.660 000 zl 

W wTposazeniu stanoardov.^m znatduja sip 
nodstawk- do kineskopow 
1 czamo-bialy standardowy 

2. czamo-mniy typu Veia. Junost 

3. koiorowv typu Delta (Rubin 714. seria 
UCX itp.i 

4 Kolorowy typu PIL <|OWiSZ, se'ia 150X itp. i 

5 kolorowy tyou PIL-S4 (Helios. EieKtror 
C280 380 se-ia 400X. 700X Up.) 

Na docatkowe zamowionie costarczamv 

6 kolorowy 7|5u 30AX {seria 500X0 
cena *70.000 zf 

7 kolorowy typu 45AX z S 2 y|ka »t« 22.5mm 
cena 320 000 z> 

8 kolorowy typu T rmitron . 
cena ; 70 000 r 

9 Kolorowy typu 25LK2C iclektronika 432*. 
gtowica z przelaczantom na dwie odmiany, 
cena 350.000 zt 

10. kolorowy tynu 45AX z szyjkq 0 29mm 
(Elemis up.) 
cena 260.000 zi 

Generatory 

G-08 Generator sygnatow TV 

Cena 12.900 000 zl 

Sluzy do testowama sp^fiu teiewiz)! 
naziempei kablowej satelitarne, 
zakres czestotliwosci 
I 35.. ,855.75MHz 


11850 2050MHZ 

zak'es podnosnej fonii- 4800kHz 7600kHz 
systemy cnrominancji- PAL B.G J SEC AM 
D K NTSC N.M 

nastawy wskazywano no wyswieiiaczu LCD 
zasilanie 190.. 240V 50. 60Hz lub 12V z 
wbudowanegc akumulatora. 

Generator oostada negaty zestaw testOw 
obrszowycn test Ieiegazc7y oraz wyjscie 
Sygnatow nocatkowych 

Mierniki 

M-07M Selektywny miernik 
poziomu sygnalu antenowego 
z programowamem sekweneji 40 
kanafov/ 

Cena 1 1 .500 000 z* 

zakres czpstot'iwosct 46. ,863MHz 

ooskok 0.25MHz 

doKlaonosC wsKazan czpstotliwosci ±15 kHz 
'• npeaaoqa wejsc-owa 75fi 
zak*es pomiartj poziomu 40 i2CdB 
.100>iV 1 V 1 

dokradnosc pomiaru 2dB 
zasname 220V. 50Hz lub ok 3 gooz 
z wbudowana bate' a akum, 
masa 1.8kg 

M07D Selektywny miernik poziomu 
sygnatu antenowego 
2 drukarka przenosna 
Cena 18.200.000 zi 

Miernik 0 parametracr iak M-07M wyoo* 
sazonv w drukar*e przenosn«( z moznwosci^ 
wyd*uku widma mte*?onego pasma lub 


Kwarcowy konv/erter typ KSP 
CCIR/OIRT do odbiornikow 
samochodowych 
Cena 79.000 z> 

Sluzy 00 montazu pomi^dzy antona a odbior- 
n >.iem radiowym. 2 asilany z akumulatora 
12V. Umozliwia oobio* audycji radiowych w 
pasmach 85-73MHz 1 88- 108MHz 

Foma wyd 2 iefona typ FWQ 

Cena 68.000 z « 

Wykonane techn'ka SMD z generatorem 
kwamowyn Stosowane rowniez w OTVC 
oracujacych w sieciacn teiewi2ji kaolowei 
InstrukCja na opakowanu 

Fonia rownolegta typ FR 

Cena 45.000 zl 

Sluzy do orzestrojema OTVC 1 magneto- 



Do podanych cen netto naleTy doliezye podatek VAT (22%) 

Przyrzqdy $q sprzedawane w sklepach AVT: 

Warszawa, ul. Prosta 69, 
tel. 32-14-01 w. 248 lub 32-33-48. fax 32-47-51 
Olsztyn. PI Pulaskiego 6 CDom Elektroniki Domar), 
tel. 27-44-37 

oraz wysytane za pobraniem pocztowym 
z doliczenien 10% ceny jako koszrow przesylki (35 000 zl dla 
przesylex o wartoSci pontZej 350.000 zf) 

Zamovyienia listowne nalezy kierowac na adres: 

02-777 Warszawa 130. skr poczt. 271. 


OKLADKA 

Corocznym zwyczajem 
w tipcu/sierpniu Efektor 
publikuje wakacyjny zbior 
maiych projektow . 

W polskiej wersji Eiektora 
rozktadamy ten zbior na 
kilka kolejnych wydan 
pisma, rozpoczynajqc od 
wakacyjnego numeru 
sierpniowego, 
zdominowanego maty mi 
projektami. 


Elektor Elektronik 
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tei/fax 32-47-51 
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Elektuur B,V. 

Copyright 

© Uitgeversmaatschappij 
Elektuur B.V. 
cVo, Intern, Adv. Dept, 
P.O. BOX 75 
6190 AB BEEK (L) 

The NETHERLANDS 
tel; +314 638 94 44 
FAX: +314 637 01 61 
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82-200 Malbork 
uL Partyzantdw 3b 
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Przedstawramy wyniki ankiety li Sprz^zenie zwrotne" z numeru 6/94 
Elektora. Artykuty z grupy zwanej umownie “podstawow^” i grupy “1 01 
ukladow”, ktbre cieszyty si$ wyraznie wi^kszym zainteresowaniem Czy- 


Artyfcirfy podstswowe 


W 2 macniacz mocy 
High-End 100W 


10 20 30 40 50 60 


\V») 



Inteiigentny kasowiuk. _ 

pami^d EPflOM f " 


telnikow, wymienione zostaty na wykresacb. Pozostate artykuty, ktore 
me zostaty na nich jwidocznione, uzyskaty nieco mniejsz^, rownomier- 
nie rozbzon^ iio£c gfos6w. 

101 i*M6w 


Uktad oszcz?dzajqcy 
energy elektryczn^ 

Przekaznik sforteczny 
Ai/iomai odi^czai^cy 



A VT Oferuje kity lub wybrane podzespoty do urzpdzen publikowanych w Eiektorze Eiektroniku. Oferta jest oparta na 
Europejskjej) wspofpracuj^cych z pismem Elektor oraz sktad podzespotiw w A VT. Ceny podane w zf zawterajq podatek 


dwoch zrddfach; import z firm UE (Unii 

VAT. 


Paidziernik 1993 

Wiefcrfunkcyjrry 
cz^siosciomferz 1,2GHz 

Komptvtny ktt zawiera^cy citodowy, 
p<yr^> C2o*owq, LCD i program 


Zi*»p6t wxbudnlcy VHP 

cHawifc ’ COp H 
7ViS 
TV is 
T50-12 


w epROM-ie 

3. BOO OOO 

BAT85 

Wytrert* podzeapoiy: 


BB2CV1G 

LCD LM1 6A iub o<S>ow(cdriik 

700.000 

BF981 

Obudowa £02030 

360.000 

2K51C9 

80032 

120 000 

Grudzien 1993 

BAT82 

8.000 

Zasiiacz-tester 

0S17O 

14 000 

a«ccis*c 

SS250 

15 000 

FR606 

BF981 

20 ooo 

7805 

BF494 

8.000 

7905 

BF4SC 

8 000 

Tt.074 

irta opto-prze*talnikowa l J C 


SDVG4BPH 

CNV17-2 

18.000 

BDV67CPH 

PCF8S74 

180.000 

VTR3209 2»9V 100mA 

8-kortc6w*owe grsiazdKo mini DIM 

64.000 

SK47;n»SA radiator 


V23040-A0001-B201 

Kana przetwomiha obraf u TV do PC 
KompWtny kit 

7 \ 

Wybrane podzaepoty: 

ADC0820CCN 

LM1881 

Gniazdkc pnch monTOwart® 
w prytce druk. 

Blc* XTQ24MH2 
V23100-V4005- A01D 

Odbtomik VHF/UHF 

Kit zawierfl^cy obydow^ i p*y1k$ 

(bez fmnstcrmatora} 


260.000 Nsdajnik AM/FM rm pasmo 27VHz 

BF245fl 

K3 gn«zdo BNC lub SO-238 

■20&.DOO CzterokariakTwy prcetwomlk C/A 

74.LS245 

M 20.000 Sterowarv+e zapisu gtosem 

250 000 LF3S7 

, no 72 

35 CXX) precyzy)ny regar do Kompulera 

1 70.000 BF2456 

270.000 TLO? • 

00-77 ?roodij» odbwczy: 

DCF 77 <«men* ?«rry?owa> 



Tani fazomterz 


TSP2955 

36.000 

10 OOO 

BST7Q 

14.000 

•J24008 

1 68.000 

36 000 

Tester F^C 


$ygoaHzBc|e steciq rmergetyczna 


36 000 

4050 

16.000 

NE5050N 

300 .000 

46 000 

Wskairdk widma sygnatu 


MM53200N 

350 OOC 

?00C 

TIC272 

40 000 

Czerwiec 1994 


18 COO 

LM3915 

90 000 

Tuner TV VHFAJHF 


20.000 

Hygrometr cyfrowy 


ZTK33 

15 OOC 

65.000 

Czujnlh HI 

sso COO 

BF256B 

16. 00C 


74HCT4060 

36 000 

TDA3857 

220 00C 


TLC555 

19.000 

TDA3842 

220. OOC 

15.000 

ADC0804CM 

140.000 

TDAB415 * 

390 DOC 

20 000 

74HCT574 

26 000* 

LM339 

20 .OOC 

15.000 

74HCT85 

24 OOC 

SFH505A 

150.00C 

13.000 

?4HCT?>1 

13.000 

Sygnalizacfa skeciq energetyezn^ 


20.000 

74HCT04 

isi 000 

MM53200N 

360.000 

60 000 

Autobooster 


ULN2803 

33.000 

140.000 

TOM 5530 

310 OOC 

Lam pa stroboskopowa 


390 000 

Marzec 1994 


BC639 

7.000 

900. 000 

Dekoder systemu rodlowego (RDS) 


74HC221 

22 000 


SAA6S7ST 

450.000 

CNV65 

2$. 000 

13.000 

Cewka iQCkiH 

10 000 

T1C263M 

110.000 


20.000 *OOnF SMA 26 000 

60HCO5EOr*i 850 000 

15.000 K ware 4.000MHz 16 000 

Kwarc 4 ,332MHz 300 000 

28 000 23127-A2-A101 180 000 

18.000 PcdStawka PLCC 68-pin 70 000 

LM018 2sLCD 1 100.000 

13 000 Obudowa LC8S0 450 000 

15 000 Wottomwrc wsrtoAc! skulecznej 

900 ooc ccestotliwosci 

85 000 ADS30JH 650 OCO 

120 000 Tester MOSFETow mocy 


Lipiec 1994 

Wzmacmac* mocy High-End 100W 

9200C3500C 00 000 

tCOOOyF'ISOV 550.000 

2.2jiF'5CV MKT 15-000 

CA3240 65.000 

TSC263M 150.000 

2N29T4 930.000 

BFX36 t 330.000 

MJF15031 360 000 

030 360.000 

2SC2S2? 


Wybrane podaepoty: 


Muftlmetr a rozmyte( logic*, cz. 2 


BAT85 

7.000 

2SA1216 

470 COO 

2200pF/40V 

84.000 

ICL.7G60CPA 

80 000 

SB605 = B600 C6 

190 000 

HF069 

18000 

cHawik 1 5(tH 

10.000 

74)+CTl3fi 

15.000 

BC560C 

3.000 

4N35 

26.000 

KACS 1506 TOKO 

90.000 

74HCT24S 

20.000 

BD244A 

16 000 

BC5S0C 

3000 

B80C150C 

15.000 

ULN2803 

30.000 

CA3260E 

150 000 

BC560C 

3 000 

TAA550=lM752A 

30 000 

MAX 134 QPL 

900.000 

C 045360 

16.000 

3C141-16 

18.000 

SF2SGC 

14.000 

Kwarc 32 .768 kHz 

25.000 

APfanumeryczny wy^WtoHacz ! 2 C 


BC16'<-1$ 

1 8.000 

NE605N 

360.000 

V23042-A1001-B101 

270.000 

PCF6574A 

220. DOC 

BF2S6C 

14.000 

CA3240E 

$5,000 

Styczert 1994 


MAX660CPA 

450,000 

80679 

24 ooo 

TDA70S2 

60.000 

Wzmacniacz Srednlej 


Kwlecien 1994 


BC516 

6 000 

UV616S'6456 kib odpcwiednfc 

1 250.000 

mocy oa HEXFETacA 


RS232/Centronics 


V230S6- A 1 05- A1 0 1 

270.000 

SFEiO.7 

15.000 

1RF9540 

130 OOO 

- dwukierunkawy konwerter 


ra®ator SK47/10VSA 

900 000 

F Mb G19GS 

170.000 

1RF540 

70 000 

MAX232H 

90.000 

Koreklor cytrowych sygnWdw audio 


XI 48MHz 

30 000 

BC550C 

3 000 

COM 801 7 

360 030 

BAT85 

7.000 

4-pOZyCyvny przetaeznik 0 P«X 0 w> 

60.000 

0C56OC 

3000 

Kwarc 2.4576MHz 

70.000 

BB212 

70 000 

ObLrcfcFWH 1.C860 

480.000 

BC617 

65.000 

Obudowa Paciec HPxit 

280 000 

B80C1500 

16 000 

Trt5)droiny aktywny zespdi gtoinikowy - 1 

23056-A105-A101 

250. OOC 

Eliminator btoAedy kopll 


TIC272 

40.000 

2,2mF 50MKT 

15.000 

Transceiver FM 


Kit zawferaiacy piytka 

’ 

74HCU0«J 

36.000 

560pF pc^vstyrftr. *r% 

35 000 

na pasmo Z>Cm 


oraz GAL i MACH 

2 200 900 

TOHX1 73 

600 000 

BAT8S 

7.000 

0CW33'chip 

7.000 

Jednoptytowy komputer 60C5J5 


PrytVa rozszerrenle do mJkroatorownfka 535 

BDT87 

70.000 

8FR82/c*iip 

9 000 

KM zawierai^cy 


Ktt zawierajijcy Ptytke drutowanq 


BDT8 8 

80 OOC 

4008 

12 000 

mof>=lor E MOM 52. EPROM, 


i cfyskwtk^. bez wySwie«a«a LCD 

6 600,000 

NE5532N 

18.000 

BASi9/cnip 

8.000 

kata log 1 assemoier 80C535 

3 BOO 000 

BAT85 

7.000 

NES534N 

22.900 

Wyt^czrUk mocy 


Wybrane podzeepoly: 


SAA3049 

340,000 

TDA1514AN 

300, DCO 

PC-F8574AD 

220.000 

MAX232N 

£0 DOC 

PCC«584P 

560 000 


•✓23127-96-A201 

SK47/100 

Zegar MAXI- MICRO 

SA23-12EWA 

PrzetqczniX CTL3 

74MC239N 

BATQ5 

LDR 

ULN4004 
74HCT4543 
Kwerc 8MH? 

Listopad 1993 

Miernik amperogod^in 
z wyfrwteflaczem cytrowym 

RC4151NB 
TLC274CN 
HD 1 107 

Cyftowy mierrWfc cz^«totiW«>*ci 
do odbdomlka VHF/UHF 

Kit zawtorn^icy otnxtowiy, ptytk? 

: translormator siedowy 

Wybrww podz**poty: 

!CM72l7WPt 

SF45M 
HD1107C 
OtHJ(towa UC740 

Oermrator sygnaKwy FM stereo 

ZMpdiUPX 

dtawtk lOCXnH 

BS212 

LF411CN 

XR2208CF 

OP 77 

LF3S7N 

Kwarc X2. 432MHz 


190 000 
900 000 

220 000 
30.000 
55 000 
7. OOC 
130.000 
24 000 
30 000 
16000 


48 000 
60.000 
16.000 


380.000 
8.000 

16000 

480.000 


15.00C 

15.000 

70.000 

60.000 

ns. ooo 

70.000 

28.000 
20.000 


S201S02 

Prze^^cmik moduldvr 
ROM do ATARI ST 

BC6*0 

MuWmetr o rozmyfef 
logics, ct- 3 

8253 
TDA 1 023 
TIL127 
TIC206D 
MOC3020 
MHtaer stereo 

MB5532 

Stereo/ on iczn y wzrnacnlacz 
mocy PWM 

C A3 100 

L6203 

Luty 1994 
Mtkrosterowfri k 535 
z emutatorerri EPROMu. cz. 1 

80C53S 

KE5534 

0/ A 2? 

OP37 
L71D28 
Lit 1 15 
IT1007 
LT1037 

t-edoerarka ogniw 
niklowo-icsd mowy c h 
z mlkrohontrolerem 

BTW29 

BU210 

00240 

80238 

74HC239 


60.000 
122 000 
40 000 
25 COO 
oO OOO 

18000 


85.000 

252.000 


880 000 
22.000 
95 000 
120 000 

550.000 

300.000 

191.000 
191 000 


aO OOO 
42 000 
18.000 
1600C 
30 000 


62258-1 01 
Kwarc 12MH* 

Podatawka PLCC 68-pin 

74HC573 

74HCOO 

Autometyczny cz$sto4ck>mierT 

74C925 

SPG86S1B 

HD11330 

Wrmecniacz narmomcznych 

080C1500 

T1074CP 

T1.072 

TL084 

TL604CP 

Konwerter KO .1750MHz 

MAR-6 
AS-SAT 560 
B40C1500 
LM317T 

Obwdowa LC860 

Linlowy mJemik temperetury 

TL431 CLP 
LF*29SOC2-5.0 
ICC. 7660 

Cyfrnwe wryj*cte odtwa r zacry CD 

74HC04 SMD 
Q 2.3-FT12 

Maj 1994 

Nedejnik FM tetekHz}! smatorskiej 

6F 030-28 
BFR92-28 
MC145151P2 

U2400B - iadowartu 
akumutAi»6w HtCd 

BUZ11A 


120 000 
16000 
70 000 

24.000 

12.000 
V 

680 000 

640.000 
9C.0C0 

15000 
20 000 
18.000 
22 000 

78.000 

1 10.000 
920.000 

20.000 
28.000 

7S0 000 

23 000 
140.000 

90.000 

16.000 
90 000 


24 000 
15 000 
500 000 


PCF8583P 300 000 

SFM505A 150 000 

Sprang metej mocy TTL-RS232 

BS170 14.000 

cytrowa akaia cz^stotlhwosct 
do odbtomfrdw KF 

BSX20 1 6 800 

ICM721 7AIPI 380000 

Bezpiecznik campingowy 

TLC272 40 000 

TLC5S5 19 000 

Sierpiort 1994 

Electron lezny barometr re wskazankem 
zmiany pogody 

CA31X 50.CXX5 

LMDS 14 go. OOO 

Kttrte z procMAtem eftHCll 

66HC11A1 880.000 ti 

74HCT4066 SMD 26 000 

1L20&'?07 SMD 00.000 

PLCC52 100 000 

irrterfejB RS232/uyna I/O komputera PC 

COM81C17 380 000 

UAX232 90 000 

CNaporsma 

0D67S 19000 

CNY74-4 65-000 

60C32 T6MH? 80 000 

Mtemik zdtycie pattwa do silmkow z 
wfryskiem 

TLC272CP 40 000 

0AT85-OF 7000 

KM210B przeteomik 220 000 
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MmmmmmmMmmmmmmmm Czas wolny i hobby 

Wyswietlanie przezroczy 
sterowane mikrokontrolerem 



Organizatorzy projekcji przezroczy wiedzq , ze aby uniknqc 
zmqczenia widzow czqstymi zmianami jasnosci, 
nieodzowny jest drugi projektor. Elementem sterujqcym 
projektorami i (opcjonalnie) magnetofonem kasetowym jest 
opisane ponizej urzqdzenie. 


Wyswietlanie przezroczy sterowane mikrokontrolerem 

| - mikrokontroler 8032 
| - brak wyrafinowanych elementbw 
! - bezszmerowe i niezutywajqce si? sterowanie 
j - niepotrzebna lub znikoma ingerencja w uktad projektora 
j - iatwe podiqczenie do dowoinego projektora 
- moillwoSC sterowania pilotem 
| - nastawiany czas przenikania (CL. .9s) 

| - dzifki sterowaniu impulsowemu moiliwa bezpoSrednta synchronizacja z tftwi$kiem 


Dawniej przygotowanie i przeprowa- 
dzenie projekcji przezroczy byto zada- 
niem klopotliwym. Przezrocza musiaiy 
byd r^cznie wstawiane do projektora, 
r^cznie sterowaio si§ wlqczaniem pro- 
jektora i o&wietlenia, a jesfi do tego pro- 
jekcji towarzyszyc mial dzwi$k, to upo- 
rac sie z tym m6gl tyiko “specjalista”. 
Dzi$ki nowoczesnej eiektronice te 
problemy mozna znacznie uproscic. 
Nacisni^cie przycisku uruchamia spe- 
cjalny uktad. ktory tak steruje lampami, 
ze na ekranie mamy stale nat^zenie 
swiatia - lampa jednego projektora jest 
wygaszana, a lampa drugiego jest 
jednoczednie rozjasniana. 

Jezeli majq bye wyswietlane przezro- 
cza b$dqce wynikiem filmowania* ka~ 
merq. a wi$c charakteryzujqce si$ bar- 
dzo podobnq zawartosciq. mozna po- 
prowadzic projekcji inaezej: wygasza- 
nie i rozjasnianie lamp nie nast^puje 
jednoczesnie, lecz jedno po drugim. 
Najpierw kolejny obraz jest w pelni wy- 
6wietlony, a dopiero potem poprzedni 
wygaszony. 

Opisywane urzqdzenie pozwala na wy- 
bor czasu przenikania od Os (bezpo- 
srednie przeiqczanie) do 9s. 

Wn^trze projektora 

Zanim przejdziemy do opisu urzqdze- 
nia, powinnismy rzucic okiem na kon- 
strukcj^ projektorow. Oprocz rozbudo- 
wanej mechaniki mamy tarn troch$ 
elektronjki. Interesujqcq nas cz^sc tej 
elektroniki pokazano na rysunku 1. 
Moze to bye system jedno- lub dwu- 
przyeiskowy. W systemie jednoprzyeis- 
kowym kr6tkie przycisniqcie przesuwa 
magazynek przezroczy do przodu, zas 
dlugie do tyiu. W systemie dwuprzycis- 
kowym kierunek przesuni^cia maga- 
zynka okresla si$ odr^bnym przyeis- 
kiem. W obu wypadkach przycisni^cie 
guzika powoduje zadzialanie jednego 
lub kilku elektromagnesow prqdu stale- 
go. Elektronika projektora ma wtasny 
zasiiaez. Na rysunku pokazano tez 
triak, przy pomocy ktbrego mozna ste- 
rowac jasnoSciq lampy projekcyjnej. 
JeSli w projektorze nie ma takiego tria- 
ka, wdwczas nalezy go “dobudowac”. 
Jest to jedyna interweneja we wn^trze 
projektora, ktora - jak wyniknie z dai- 
szego opisu - nie powinna stanowic po- 
wazniejszego problemu. 

Zadaniem budowanego ukladu jest 
przej^cie funkcji przyeiskow i wystero- 
wanie triaka. Uruchamianie elekromag- 
nesow realizujemy przez rownolegie 
dofqczenie do przyeiskow optoizolato- 
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row, ktore sterujq tranzystorami Darlirv 
gtona ( rysunek 2 ). Gdy LED optoizola- 
tora zaswieci, to jego optotranzystor 
i tranzystor Darlingtona przewodzq, a 
to wladnie zwiera przycisk. Poniewaz 
w tym wypadku steruje elektromagne- 
sem element elektroniczny a nie me- 
chaniczny, to konlecznq staje si$ dloda 
pot^czona r6wnolegle do jego uzwoje- 
nia. Bez tej diody napl^cie samoinduk- 
cji cewki elektromagnesu spowodowa- 
toby natychmlastowe zniszczenie tran- 
zystora Darlingtona. 

Do wysterowania triaka wystarczy 
zwykty tranzystor (rysunek 3) Gdy 
tranzystor przewodzi, bramka triaka 
jest zasilona, triak zostaje wtqczony i 
lampa projekcyjna zaczyna swiecic. O 
jej wylqczenie nie musimy si$ martwic - 
gdy przestanie ptyn^c pr^d bramki tria- 
ka, to od nast^pnego przejscia napi$- 
cia zmiennego zasilaj^cego triak przez 
zero przestanie on si$ “palid". 

Gdy bramka triaka jest zasilana w spo- 
sob cj^gty, lampa projekcyjna swieci 
petoq moc^. Je£li‘ jednak pozwoli si$, 
aby w czasie kazdego pdtokresu napi$- 
cia zasilajqcego triak jego bramka byla 
zasilana tylko jednym impulsem i to we 
wlasciwym momencie, wdwczas uzys- 
kujemy mozliwosc sterowania czasem 
swiecenia lampy, a wi^c nat^zeniem 
swiatta. Taki spos6b sterowania nazy- 
wamy sterowaniem kqtem zaptonu. 

Dwa kanaty 

Po tym wst^pie mozemy przejsc do 
opisu naszego urz^dzenia. Jego sche- 
mat blokowy pokazano na rysunku 4. 
W centralnym punkcie ukladu jest zlo- 
kalizowany mikrokontroler, ktory steru~ 
je i nadzoruje pozostato elementy, 
Mikrokontrolerowi zawdzi^czamy, ze 
unikamy koniecznosci zastosowania 
trudnych do zdobycia i drogich podze- 
spotow. Cato urzqdzenie jest stero wa- 
ne przy pomocy matego trojprzycisko- 
wego pudetoczka zdalnego sterowa- 
nia. Dwa jego przyciski siuza do wybo- 
ru kierunku (naprzod/wstecz), a trze- 
cim wybieramy spos6b pracy: przeni- 
kanie/nakladanie (dissolve/superimpo- 
se). Szybkosc przenikania ustalamy 
specjalnym nastawnikiem w naszym 
urz^dzeniu. 

Po lewej stronie mikrokontrolera widzi- 
my zasilacz i detektor przejdcia napi$- 
cia sieci przez zero, dlatego istotnym 
jest, aby oba projektory byly zasilane 
z tej samej fazy napi^cia sieci, z ktorej 
zasilamy nasz uktad - w przeciwnym 
wypadku nie uzyskamy wlasciwej 
synchronizacji momentu zaptonu tria- 
kow. 

Nie powinntomy zapomniec o tym, ze 
sesj? projekcyjna mozemy udzwi^ko- 
wjc, jesli dof^czymy specjalny 
magnetofon kasetowy (np. ITT 



Rys. 1 . Tak wygiqda efektronika zawarta w rzutniku. Triak nie zawsze 
wyst$puje - zarowno przy jedno- jak i dwuprzyciskowym sterowaniu „ 



Rys. 2. Przyciski rzutnika sq zdalnie 
obsiugiwane przez uklad optoizola- 
tor/Dariington. 


Rys . 3. Jasnosc Swiecenia lampy 
rzutnika jest kontrotowana triakiem, 
ktdrego bramk? zasita tranzystor . 


x x 



9M105* ■ '6 


Rys. 4. Schemat blokowy ilustruje szereg podukladow tworzqcych otocze- 
nie mikrokontrolera. 
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Rys. 6. Detekcja przejscia przez zero i przetwarzanie na impulsy sterujqce 
bramkq triaka. 
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SL837AV), ktory opr6cz dzwi^ku moze 
nagrywac i odtwarzac impulsy steruj^- 
ce. Pomimo wielu elementdw ( rysunek 
5) kompletne urz^dzenie jest zaskaku- 
j^co proste. IC2 to mikrokontroler, IC3 
to pami^c adresu, zas IC4 to EPROM, 
w ktorym zapisany jest program. Mikro- 
kontroierem jest tani uktad 80C32 (wer- 
sja 16MHz). Przez swoje wej6cia/wy- 
jscia kontroler moze czytac dane we* 
jsciowe i sterowab projektorami (te 
ostatnie przez kohcdwki PI. 0... PI, 5). 
Do ztqcza K3 dot^czono zdalne stero- 
wanie; sktada sip ono z trzech przycis- 
kow (S5...S7), gniazda typu DIN 
i gniazda typu Cinch do podf^czenia 
magnetofonu kasetowego. Przy pomo- 
cy S5 I S6 wybleramy kierunek (na- 
przbd/wstecz), zas P7 umozliwia wybor 
pomi^dzy przenikaniem a naktada- 
niem. S2 jest nastawniklem, ktorym 
mozemy zadawac czas przerokania 
w zakresle od 0 do 9s z krokiem Is. 
Rysunek 6 ilustruje realizacj$ procesu 
sterowania k^tem zaptonu triakbw. 
Sygnat 1 to wyprostowane, ale nie odfil- 
trowane napi^cie zasilaj^ce. Detektor 
przejscia przez zero generuje krotkie 
impulsy (2) zawsze wtedy, gdy sygnat 1 
osi^ga minimum. Uktad tego detektora 
wymaga, aby napi^cie zmienrie na za- 
ciskach K4 wynosilo 9. ..12V. Za pros- 
townikiem (D17...D20) w punkcie 1 wy- 
st^puje pulsuj^ce napi^cie state. Uktad 
zlozony z R24, R26, R29, D16 i T10 to 
wtasnie detektor przejscla przez zero. 
Gdy pulsuj^ce napi^cie state spadnie 
ponizej progu wyznaczonego przez 
spadek napi^cia na diodzie D16 I zt$- 
czu baza-emiter T10, wowczas ten 
tranzystor zostanie zatkany, a wi^c na 
jego kolektorze I wejbciu uniwibratora 
(IC5a) pojawi si? napi?cie zasilania. 
Gdy napi?cie w punkcie 1 zacznie zno- 
wu wzrastac, to T10 zaczyna przewo- 
dzic. Odpowiadaj^ce tej sytuacji opa- 
daj^ce zbocze napi?cia w punkcie 2 
wyzwaia uniwibraior. Wygtadzanie pul- 
suj^cego napi?cia statego nast?puje 
doplero po diodzie D21 i jest stabilizo- 
wane na poziomie 5V przez IC16. Dio- 
da D21 uniemozliwia wsteczne oddzia- 
tywanie napi?cia na kondensatorze 
Cl 2 na detektor przejscla przez zero. 
Napipcie na wyjsclu uniwibratora pozo- 
staje w stanie wysokim przez czas T o 
wyznaczony przez (R25+P1 )*C7. Po- 
winien on bye krotszy od pbtokresu na- 
pi?cia sieci. Po uptywie T mikrokontro- 
ler zapala triak, ktory zasila lamp? pro- 
jekcyjn^ do nastppnego przejscia przez 
zero. Poniewaz zapalenie triaka wyma- 
ga dose znaeznej energii, potrzebna 
jest fakze pewnosc, ze zaplon na pew- 
no nast^pif (co nie zawsze nast?puje 
po jednym impulsie zapionowym), 
mikrokontroler dostareza do kohea 
trwania pbtokresu sieci ci^gu impulsow 
zaplonowych. Ci^g impulsow (przebieg 


4a) ilustruje przypadek, gdy lampa jest 
niemal wygaszona. Catkowite wyga- 
szenie iampy jest niewskazane - ostyg- 
ni?cie wtdkna mogtoby opoznib rozjas- 
nianie, zas ci^te gaszenie i zapaianie 
Iampy skraca jej zywotnosc. W prakly- 
ce takie minimalne bwiecenie jest na 
ekranie niezauwazalne. 

Sygnaty 4b i 4c odpowiadaj^ sredniej 
i petnej jasnosci Iampy. Opadaj^ce 
zbocze impulsu z detektora przejscia 
przez zero (sygnat 2) wywoiuje prze- 
rwanie (INT0/P3.2), ktore zeruje licznik 
wewn^trz mikrokontroiera. Licznik ten 
ziicza do wartosci okreslonej przez na- 
stawnik S2. Po osi^gni^ciu tej wartosci 
mikrokontroler podaje na wyjscie 
LAMPx ci^g impulsdw - trwaj^cy do 
kohea T o - po czym nast?puje ci^g im- 
pulsow, odpowiadajqcy minimalnej jas- 


nosci (o podwyzszonej cz?stobci). 
Wyjbcie LAMPx wysterowuje tranzystor 
przet^eznikowy (T4/T8), ktory poprzez 
D6/D12 i rezystor ograniczaj^cy dostar- 
eza pr^du potrzebnego do zapaienia 
triaka. Uktad RC w emiterze tego tran- 
zystora chroni zasilaez przed ewentual- 
nymi zaktoceniami. Do wyjsc LAMPx s$ 
rowniez dot^ezone dwa zrodta pr^du 
statego (T1/T5) zasilaj^ce LEDy D3/ 
D9. Poniewaz mikrokontroler zasila te 
zrodta w taki sam sposob jak triaki, LE- 
Dy zmieniaj^ jasnobc swiecenia tak jak 
Iampy projektorow. Stosunek R2/R10 
okresla wielkosc pr^du tych zrddet i po- 
winien bye dobrane w zaleznosci od ty- 
pu zastosowanych LEDow. 

Cztery wyjscia, wymuszaj^ce na pro- 
jektorach zmian^ przezroczy, nazwano 
FRWDx i RVRSx (naprzdd/wstecz). Je- 
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Rys. 8 7>zy najczqsciej spotykane w rzutnikach warianty gniazd AV. 
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Rys. 9, Poiqczenia pomipdzy rzutnikiem i urzqdzeniem sterufacym zgodne 
z rdznymi wa riant ami gniazd A V . 


zeii zaden przycisk nie jest nacisni^ty, 
na wyjsclach tych panuje poziom wyso- 
kl (napl^cie zasilania). Gdy jakies 
z nich stanie si$ aktywne (czyli pojawj 
si^ poziom niski - napi^cie bliskie ze- 
ru), to przez oba LEDy (zewn^trzny 
i w optoizolatorze) poptynie pr^d. Fo- 
totranzystor optoizolatora przechodzi 
w stan przewodzenia i poprzez uktad 
Dartingtona zwiera odpowiadaj^cy 
przycisk projektora, powoduj^c zadzia- 
lanie elektromagnesu. 

Aby sterowanie projekcj^ przebiegalo 
jednakowo, niezaleznie od tego, czy 
mamy do czynienia ze sterowaniem 
jedno- czy dwuprzyciskowym, mozna 
wybrac tryb pracy przy pomocy S3. 
Gdy S3 jest zwarty, mikrokontroler pra- 
cuje w trybie jednoprzyciskowym. Wy- 
jscia FRWDx nieaktywne, a wyjscia 
RVRSx powodujq zwieranie przycisku 
dofqczonego do kohcdwek 1 i 3 zl^cza 
Kl lub K2. O czas trwania tych impul- 
s6w (krdtki - naprzod, dlugi = wstecz) 
troszczy sie mikrokontroler. Gdy S3 


jest otwarty, wowczas mamy do czynie- 
nia z trybem dwuprzyciskowym i wtedy 
wszystkie cztery wyjScia powodujq 
zwieranie odpowiednich przyciskdw w 
projektorach. 

Adapter i modyfikacje 

Przed zmontowaniem i przetestowa- 
niem naszego urz^dzenia musimy do- 
konab szeregu pot^czeri (okablowania) 
i ewentualnie zmodyfikowac same rzut- 
niki (jebli nie posiadajq triakow). Taka 
modyfikacja nie stanowi zadnego prob- 
lemu. Szeregowo z lamp^ projekcyjnq 
wl^czamy triak (uzywaj^c dostatecznie 
grubego przewodu) i montuj^c go na 
matym radiatorze w otoczeniu wentyla- 
tora (rysunek 7). Pol^czenie bramki 
triaka jest wykonane cienkim przewo- 
dem montazowym doprowadzonym do 
koricowki 4 zl^cza AV. 

Trzy najcz^bciej spotykane rodzaje zl^- 
cza AV s^ pokazane na rysunku 8. Na 
rys. 8a widab takie samo zt^cze jak 
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przewidziano w naszym urz^dzeniu. W 
tym wypadku okablowanie jest wyj^tko- 
wo proste: pot^czenie 1:1 (rys. 9a). 

W wypadku zt^cza 10-kohcowkowego 
(rys. 8b) okablowanie wykonujemy 
zgodnie z rys. 9b. Rzutniki wyzszej kla- 
sy, z magazynem pierbcieniowym, 
na ogot wyposazone w zt^cze 12-kori- 
cdwkowe (rys. 8c). Wprawdzie takie 
rzutniki nie posiadaj^ triaka, to jednak 
ingerencja w ich wn^trze nie jest ko- 
nieczna. Masywne kontakty zt^cza po- 
zwalajq na zasilanie poprzez nie lampy 
projekcyjnej - a wi$c triak mozemy za- 
instalowac na zewnqtrz. Zaieca sie wy- 
konanie pot^czenia zgodnie z rysun- 
kiem 10 . 

Wybdr triaka uwarunkowany jest moc^ 
lampy projekcyjnej. Dla iampy 150W 
moze to byb TIC236, a dla 250W - 
TIC263. 

Montai i uruchomienie 

Dla opisywanego urz^dzenia specjal- 
nie zaprojektowano dwustronn^ plytk^ 
(rozmieszczenie elementdw pokazano 
na rysunku 11 f mozaik^ Sciezek na 
wkladce), pasuj^c^ do obudowy poda- 
nej w wykazie etementow. Po odci^ciu 
fragmentu przewidzianego dla zdalne- 
go sterowania trzeba mechanicznie ob- 
robic kraw^dzie. 

Montujemy wszystkie podzespoty, ale 
nie wkladamy ukiaddw scalonych do 
podstawek. Stabilizator napi^cia (IC6) 
wlutowujemy bezposrednio w ptytk^. 
Przycisk RESET (Si) montuje si^ 
z przeciwnej strony niz pozostafe ele- 
menty - mozna z niego zrezygnowac, 
poniewaz S4 tez spelnia t$ funkcj^. 

W obudowie nalezy wywiercib otwory 
dla LEDdw, przel^cznikow i zl^czek. 
W dnie obudowy wiercimy otwory na 
przycisk reset, umozliwiaj^cy dost^p do 
potencfometru PI (aby nie otwierac 
obudowy przy nastawianiu minimalnej 
jasnosci). 

Do plytki zdalnego sterowania wlutowu- 
jemy trzy przyciski i wmontowujemy jq 
do malej obudowy, ktdrq juz wczesniej 
wyposazylibmy w zt^cza typu Cinch i 6- 
cio stykowe MiniDIN. 

Po wlutowaniu w ptytk$ wszystkich ele- 
mentow przykr^camy j^ do obudowy i, 
jeszcze bez ukiadow scalonych, moze- 
my zacz^c uruchamianie. 

Wstawiamy optoizolatory i wl^czamy 
przy pomocy S4 zasilac z wtyczkowy. 
Sprawdzamy napi^cie po stabilizato- 
rze. Wyl^czamy zasilanie, a po dotq- 
czeniu rzutnika do Kl ponownie wt^- 
czamy i sprawdzamy napi^cie. Z kolei 
kontrolujemy pot^czenia z rzutnikiem - 
w tym celu przylutowywujemy przewod 
do masy (koncowka testu obok IC3), a 
drugim jego kohcem dotykamy k. 1 lub 
2 w podstawce IC2. Rzutnik powinien 
zmieniac przezrocza. To samo robimy 
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Rys. 10. Sposob podiaczenia triaka 
do rzutnika ze ztaczem DIN41622. 
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Rys. 11. Rozmieszczenie elementow na dwustronnej ptytce drukowanej. Przycisk RESET montuje si? pod spodem. 


WYKAZ ELEMENTOW 
Rezystory 

R1, R8, R9, R16, R22, R26. R29, R30: 
10K2 

R2, R10:120Q 

R3, R4, R11.R12: 220S2 

R5, R13: 100Q 

R6, R14, R27, R28:1kQ 

R7, R15: 47ii 

R17: 47kn 

R18, R19: 3,3k£2 

R20, R21 : 330£2 

R23: 270Q 

R24: 2,2k£2 

R25: 68ki2 

PI : 1 OOkfl, potencjometr monta/owy 

Kondensatory 

Cl, C2: 10yF/1 6 V, storey 

C3: 4,7|jF/ 16V, storey 


C4, C5: 22pF 
C6, C8...C11: lOOnF 
C7: 150nF 

Cl 2: 470pF/16V, storey 

Potprzewodniki 

01, D2. D7, D8, D15, 016: 1N4148 

03.. .D5, 09.. .011, 013: LED czerwony 

014: LED zlelony 

D6, D12, D17...D21: 1N4001 

T1,T5: BC557B 

T2, T3, T6, T7: BD679 

T4.T8: BD140 

T9, T10: BC547B 

IC1: CNY74-4 

IC2: 80C32-16MHZ 

IC3: 74HCT573 

IC4: 27C64 

IC5: 74HCT123 

IC6: 7805 


Rdzne 

K1, K2: 6-kontaktowe gniazdo DIN (do 
druku) 

K3, K5: 6-kontaktowe gniazdo minIDIN (do 
druku) 

K4: gniazdko zasilania do druku 
K6: gniazdo Cinch 
K7: wtyk Cinch 

K8: 5-cio kontaktowa wtyezka DIN (na 
kabel) 

SI: przycisk 

S2: nastawnik BCD 

S3, S4: przefqcznik 

2 przyeiski z szerokimi guzikami 

1 przycisk z wqskim guzikiem 

XI: rezonator kwarcowy 16MHz 

obudowa (Retex RE.1) 

zasilaez sieciowy, wtyezkowy, napigeia 

zmiennego (9...12V/500mA) 

plytka (kod 926105) wraz z software'm 620 
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Rys . 12. Jeszcze jeden kabelek ! Po- 
fqczenie pomi$dzy magnetofonem 
a urzadzeniem sterujqcym. 

dla drugiego rzutnika i k. 3 i 4. Uziemie- 
nie kohcowki 5 powinno spowodowac 
zapaienie si$ LEDa D9, zas kohcowki 6 
- LEDa D3. 

Gdy wszystko przebiegnie zgodnie 
z opisem, wyl^czamy zasilanie i wsta- 
wiamy w podstawki wszystkie uktady 
scalone, zwracaj^c uwag$ na ich pola- 
ryzacj$. Po w^czeniu zasiiania powin- 
na swiecic D13 Svyiadcz^c o tym, ze 
program “wystartowai” i przejscia przez 
zero rozpoznawane. Przy podaniu 
na K4 napi^cia statego diody D13 i D14 
swiec^ na przemian, a lampy rzutnikow 
nie daj^ si^ sciemniac. Sytuacje tak^ 
mozemy zasymulowac zwieraj^c D21. 
Przy podl^czonym rzutniku do K1 na- 
stawiamy przy pomocy PI minimaln^ 
jasnosc. Lampa projekcyjna powinna 
si$ zarzyc na tyle stabo, ze na ekran 
nie pada zadne swiatlo. Zmieniamy 
przezrocze i powtarzamy procedure 
z rzutnikiem 2. Sprawdzamy wszys- 
tkie funkcje zdalnie sterowane i nasta- 
wianie szybkosci przenikania. Jesli 
iampy rzutnikow lekko migaj^ to ozna- 
cza. ze rezystory R7 i R15 s^ za duze 
i nalezy je zast^pic rezystorami 33tt. 
Sprawdzamy reakcj^ na przycisni^cie 
guzika RESET (ma zastosowanie przy 
zmianie magazynku z przezroczami). 
Przyciskaj^c w czasie gdy uktad startu- 
je przycisk “naprzod 1 ' zdalnego stero- 
wania, doprowadzamy do swiecenia 
petn^ jasnosci^ obu rzutnikow - umozli- 
wia to poprawne ustawienie rzutnikbw. 
Do gniazda Cinch (K6) zdalnego stero- 
wania mozemy dot^czyc magnetofon 
kasetowy wyposazony w sterowanie 
impulsowe (np. SL837AV f-my ITT). 
Schemat niezb^dnego adaptera poka- 
zano na rysunku 12. impuls steruj^cy 
z tego magnetofonu zwiera kontakty 3/ 
4 i 6 zl^cza K5, co spetnia tak^ sam^ 
funkcje jak przycisni^cie przycisku “na- 
przod” S6. Gdy przygotowujemy sesj$ 
projekcyjn^, to przy ustawionym czasie 
przenikania wprowadzamy do magne- 
tofonu impulsy steruj^ce. Przed wta£ci- 
w^ sesj^ projekcyjna uruchamiamy 
magnetofon - impulsy zapisane na ta£- 
mie automatycznie obsfuz^l ■ 



Rewelacyjny pn ryj 4 ttrUU- 
radiotelefon UD U,U0MnZ 

do zamontowania w rowerze 

\ m Zasiiany z wlasnych akumulatorkow 12V 

■ Moc wyjsciowa nadajnika 800mW 

■ Czulosc odbiornika 10|iV 

■ Antena teleskopowa 4S q qqq 

Zam6wi&nia. bitz&ze informaqa: 

DAREX, ui. tokietka 47/39, 88-100 Inowroc/aw 


rodziny 80C51 

(EP 3/94) 
80C5Z9-6& 80C535-270 
80C552-1 80C592-180 
80C654-55 800851-65 


System prototypowy/urucbomieniowy dla 
80C5S2 i podobnych: procesor+27C512 
+ RAM60128 (2*62256}+GAL22V 10(1 6V6) 
+MAX233+LM2931 -1700 


Kompilatory/debbugery C dla rodziny 51 
IR System BSO Tasking oraz Franklin 
Software: 19900-45000 


PPH TEX 

70-744 Szczecin, ui. Mela Iowa 23/3 
tel/tax 0-91 614 633 



MATSWIN-Software offers quick and 
easy solutions even for The unskilled user 



Digits I- Multi meter, Universal-Coun- 
ter, DC-Calibrator, Signal-Generator, 
Multiplexer and remote Power- 
Supplies. 

Modules come in aluminum cassettes 
and can be mounted in individual con- 
figuration into 4 x and 6 x racks which 
supply power and Bus connection 
(12V operation possible). 

Suitable for many applications in servi- 
ce. automation. QC r education and 
wherever a simple to use but flexible 
fest-station is required. 


MATSCARD and MATSVIEW 



a complete PC-Lab as plug-in-card 


Si 


Sfom 
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100 kHz sample rate. 12 Bit res., 16 
analog and 16 digital inputs, up to 
±1 0V r 2 Voltage outputs, many trigger 
functions. Onscreen display in analog, 
bargraph, and scope- type, many func- 
tions for signal-analysis, printout and 
plot function, no programming neces- 
sary, just plug in and ready to start. 


Dealer inquiries welcome ! 

Please ask for free info filiation brochure: 

MEGALAB MeOtechnik 

Gt>. der MEGATRON Eiekrrootk AG & Co. 

Am Tummelsgrund 48, 
Germany 01462 Mobschatz, 
Tel & Fax (Germ.) 351/4410831 
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KARTA Z PROCESOREM 
68HC1 1 


Przedstawiana ponizej karta 
jest fatwa do 

oprogramowania, poniewaz 
mikrokontroler 68HC11 
zawiera pamiqc EEPROM. 
Kosztowne programatory 
i skomplikowane protokoty 
nie sq w tym wypadku 
konieczne - wystarczy 
szeregowe potqczenie 
z komputerem PC, nawet 
oprogramowanie jest 
dostqpne nieodpfatnie. 

J. Scherer, A. Hermann 


Motorola oferuje szerok^ gam? mikro- 
kontrolerow, standardowo zawreraj^- 
cych pami?c ROM, EPROM lub EEP- 
ROM oraz wyposazonych w duz^ licz- 
be linii wejsc/wyjsc. Do przedstawiane- 
go dzis projektu wybrano procesor 
68HC1 1 , ktorego struktur? wewn?trzn$ 
pokazano na rys. 1. Jednostka cent- 
ralna jest taktowana impulsami 

0 cz?stotliwo$ci 2MHz, rownej 1/4 
cz?stotliwo6ci zegara, ale moze ona 
rowniez pracowac z bardzo niskimi 
cz?stotliwosciami (nawet ponizej 1Hz). 
Glownymi blokami funkcjonalnymi kon- 
trolera s$: 16-bitowy timer, szeregowy 
interfejs do obstugi urzqdzen we/wy, 
szeregowa szyna, 8-bitowy licznik 

1 uklad przerwari czasu rzeczywiste- 
go. Istnieje mozliwosc wprowadzenia 
kontrolera w energooszcz?dne stany 
"Halt” i "Wait". Uzyty procesor jest wy- 
posazony w pami?c EEPROM o po- 
jemnoSci 256 bajtow i 8-kanatowy 
przetwornik A/C, o rozdzielczosci 
8 bitow. 


Gtfwne dane 


procesor 

69HC11A1T 

RAM 

256 bajtow 

EEPROM 

512 bajtow 

zegar 

8MHz 

oprogramowanie 

bezptatne 

komunikaeja 

RS232 

liezba llnie we/wy 

22 

jednostronna pfytka drukowana 



Uklad 

Przedstawiony na rys. 2schemat elek- 
tryczny jest niezwykle prosty. Do reali- 
zacji, oprocz elementow zewn?trznych 
zegara (R1, Cl, C2 i XI), ukladu zero- 
wania (R2 i C3) i dwdch transopto- 


row (IC3 i IC4), potrzebnych jest tylko 
kilka dodatkowych podzespoldw. Wi?k- 
szosc z jego 52 wyprowadzeri moze 
bye wykorzystana do zadah zwi^za- 
nych ze sterowaniem, poniewaz caly 
program znajduje si? w wewn?trznej 
pami?ci procesora. Jest to jednoczes- 



Rys. 1. Schemat organizaeji procesora 68HC11A8. 
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Rys. 2. Schemat elektryczny karty z procesorem 68HC1 1. 
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Rys. 3. Rozmieszczenie elementow karty. Mozaika sciezek plytki druko- 
wanej jest pokazana na wktadce. 

nie jedno z powazniejszych ograni- bajtow jest umieszczanych w pami^ci 
czeri karty - rozmiar programu nie mo- RAM kontrolera, jednoczeSnie dane te 
ze przekraczac 512 bajtow. s$ odsyfane do komputera PC po linii 

Szeregowy interfejs stuzy do komuni- TxD. Po odebraniu przez PC 256-go 
kacji mi$dzy kart^ a komputerem i do bajtu nast^puje przerwanie programu 
transferu oprogramowania do karty. obsfugi zf^cza szeregowego, a proce- 
Jesli zwora JP1 nie jest zwarta, po wy- sor przyst$puje do wykonania progra- 
zerowaniu nast^puje automatyczne mu znajduj^cego si$ w pami^ci RAM. 
uruchomienie niewielkiego programu, Jest to rozwi^zanie bardzo wygodne 
oczekuj^cego na pojawienie si$ da- przy testowaniu matych programow, 
nych na szynie szeregowej. Zaleznie ponadto umozliwia ono zatadowanie 
od pierwszego odebranego bajtu (w zawartosci pami^ci RAM do pami^ci 
tym rozwi^zaniu musi to bye bajt FFH) EEPROM, czyli zaprogramowanie kon- 
nast^puje iniejalizaeja portu szerego- trolera, o ile tylko program wprowa- 
wego i ustawienie szybkosci transmis- dzony do pami^ci RAM zawiera odpo- 
ji na 1200 baudow. Nast^pnych 256 wiednie polecenia. Program zatadowa- 


/Carta z procesorem 68HC1 1 

ny do pami?ci EEPROM pozostaje 
w niej do momentu zast^pienia go na- 
st^pnym. 

Procesor przyst^puje do wykonywania 
programu znajduj^cego si$ w pami^ci 
EEPROM, jesli pierwszy bit pojawiaj^- 
cy si$ na wejsciu szeregowym ma war- 
tosc 00H. W tym celu wystarezy ze- 
wrzec JP1. Po wyzerowaniu lub wl$- 
czeniu zasilania, na wyjsciu TxD poja- 
wia si$ dodatni impuls, ktory przez 
przef^ezniki IC2a, IC2b, elementy bier- 
ne oraz zwor$ JP1 moze byb podany 
na wejdcie RxD. Jedli IC2b jest zwarty, 
interfejs szeregowy l^cz^cy z kompu- 
terem jest zablokowany. Po okoto 
1 5ms uktad zeruj^cy powoduje rozwar- 
cie IC2b i przerwanie p$tli l^cz^cej 
TxD i RxD kontrolera, dzi^ki czemu 
dost^pny staje si$ interfejs szeregowy. 

Wykonanie 

Rozmiary karty z procesorem sq nie- 
wielkie, a plytka drukowana - jedno- 
stronna {rys. 3 ). Elementy montowane 
s$ po obu stronach plytki (Rys.3) r przy 
czym od strony druku lutowane s$ 
uktady IC2, IC3 i IC4, wykonane 
w technologii SMD, a wi$c ich mon- 
taz wymaga precyzji, cienkiego lutowia 
oraz lutownicy o niewielkiej mocy (np. 
8W). Po uwaznym zamontowaniu 
gniazda procesora lutujemy pozostale 
elementy. Uktady IC3 i IC4 mozna 
ewentualnie zast^pic ich odpowiedni- 
kami w obudowach DIL, co nieco 
skomplikuje montaz. 


WYKAZ ELEMENTOW 


Rezystory 

R1:1,5MQ 
R2, R5, R 7: AJkQ 
R3, R4: 1 0OkO 
R6: 1 ,5kQ 

Kondensatory 

C1,C2: 22pF 
C3:1pF/16V, 

C4: 330nF 
C5, C6, C8: lOOnF 
C7: 22pF/16V, 

Potprzewodniki 

D1: 1N4148 

IC1: 68HC11A1 

IC2: 74HCT4066 (SMD) 

IC3, IC4: IL206 lub IL207 (SMD) 

Rdzne 

JP1: zwora 

K1 : gniazdo 26-kontaktowe 
K2: gniazdo 20-kontaktowe 
XI : rezdnator kwarcowy 8MHz 
gniazdo PLCC (52 wyprowadzenia) 
8 kotkdw lutowniezyeh 
plytka drukowana, nr kodu 930123 
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Karta z procesorem 68HC11 


RODZ1NA PROCESOROW 68HC11 

Rodzina procesordw 68HC11, produkowanych przez firm? Motorola, wyrtiznia 
si? duzymi mozlrwo&ciami w zakresie operacji we/wy. Obejmuje procesory 
68HC11A0, 68HC11A1, 68HC11A7 i 60HC11A8, rdzni^ce si? rozmiarem 
i rodzajem pami?ci - moze to byd 8kb ROM, 512 bajtdw EEPROM, 256 
bajtdw pami?ci statyeznej RAM lub ich kombinacja. Uktady wykonane S3 
w technology HGMOS, zapewnlaj^cej duz3 szybko^d dziatania i niewielki po- 
b6r mocy. 

Zbi6r insirukcjl procesordw tej rodziny stanowi rozszerzerrie zbioru instrukcji 
starszych procesorbw 6800 i 6801, co zapewnia mozliwodd wykonywania pro- 
gramdw napisanycb dla 68CH), 6801 i 6805* 

Podstawowy procesor rodziny stanowi 68HC11A8, zawieraj^cy 256 bajtdw 
pami?ci RAM; pozostate uktady S3 jego pochodnymi: 


Typ 

EPROM 

(baity) 

RAM 

(bajty) 

EEPROM 

Hnie I/O 

kanaly A/C 

68HC11AO 


256 

• 

22 

0 

68HC11A1 


256 

512 

22 

0 

68HC11A7 

8k 

256 

- 

38 

0 

68MC11A8 

8k 

256 

512 

38 

0 


Programista ma <riiozliwo6d skonfigurowania CPU do pracy z pojedynczym 
akumuiatorem 16-bitowym (ub z dwoma akumulatorami 8-bitowymL Procesor 
jest wyposaiony takie w dwa 16-bitowe rejestry indeksowe i posiada sze&d 
trybdw adresowania, w tym adresowanie poSrednie, bezpoSrednie i natych- 
miastowe, oraz 1 6-bitowy timer, sterowany z programowanego dzielnika cz?s- 
totHwoSci* Stany STOP i WAtT pozwalajq ograniczyd pobdr mocy procesora. 

Pami?d 

Procesor moie byd wyposaiony w pami?c typu RAM, ROM, EPROM i EEP- 
ROM. Rozmiar pami?ci ROM wynosi 0 lub 32 kilobajty, a program aplikacyjny 
jest w niej umieszczany przez producenta. Rozmiar statycznej pami?ci RAM 
zawiera si? mi?dzy 192 a 1 256 bajtdw, ktdrej zawartodd mozna podtrzymywac 
po uzupetnieniu zasilacza o bated?, Rozmiar pami?ci EPROM wynosi 4... 32 
! kilobajtdw. Pami?d ta jest szczegdinie przydatna przy opracowywaniu prototy- j 
p6w i produkcji krdtkich serii, Motorola oferuje takie do takich potrzeb jedno- 
| krotnie programowaln^ wersj? procesora. Rozmiar pami?ci EEPROM zawiera 
si? mi?dzy 0 12 kilobajtami. Pami?c ta moze byd wykorzystana na przecho- 
wywanie informacji zwi^zanej z katibracj3 urzqdzenia, zbieraniem danych czy 
koddw zabezpieczajqcych, a wi?c do quasi-staiego przechowywania waznych 
danych. Kazdy procesor z rodziny 60HC1 1 , wyposazony w ten rodzaj pami?- 
ci, zawiera oczywidrie uktady niezb?dne do jej zaprogramowania. 

Moil i wo del we/wy 

Procesory zawieraj3 8-bitowy przetwomik A/C. S3 wyposazone w zt3cze sze- 
regowe (SPI - Serial Peripheral Interface), umozliwiajqce tatW3 wspotprac? 
z innymi uktadami zawieraj^cymi ten sam interfejs. Procesory zawierajq takze 
szeregowy interfejs komunikacyjny (SCI - Serial Communication Interface). 
Rozwi^zania obu tych interfejsdw sprawiajq, ze ich obstuga w bardzo nie~ 
znaeznym stopniu obci^za CPU. SCI stanowi dupleksowy UART (universal i 
asynchronous receiver/transmitter) pracuj^cy asynchronicznie. Zawiera we* 

: wn?trzny generator sygnatu steruj^cego szybkodci3 transmisji, wykorzystuj^cy 
sygnal zegara procesora. Zarowno nadajnik, jak i odbiomik S3 podwdjnie bufo- 
rowane. SPI jest 4-liniowym synchroniC2nym interfejsem 0 programowanej 
szybkodci transmisji, umoziiwiaj3cym szybkie przekazywanie informacji we- 
wn3trz procesora oraz mi?dzy procesorem i uktadami we/wy (mog3 to by d 
wy^eznie uktady wyposazone w SPI). Mozliwa jest jednoczesna dwukierunko- 
wa transmisja danych. 

Procesory S3 wyposazone w duz3 liczb? wyjdd/wejdd, ktdre mozna wykorzys- 
tad do celdw sterowania. Przez odpowiednie zaprogramowanie rejestru Data 
Direction Register mog3 byd one skonfigurowane jako wejscia lub wyjdda. 
Wi?kszodd z nich jest buforowana. 

Wbudowany rejestr kontroli generuje sygna! alarmu, jedfi w trakeie wykonywa- 
nia prpgramu pojawi si? b*3d . 

Wszystkie procesory mog3 byd zasilane napi?ciem 3V. 


Klucz do sukcesu - 
oprogramowanie 

Szeroka gama programow napisanych 
dla procesora 60HC11 jest oferowana 
bezplatnie w biuletynie Motoroli, do- 
st?pnym przez modem telefoniczny, 
m.in. pod numerem +49 89 92 103111 
(Monachium), Do zapewnienia popra- 
wnego funkejonowania karty j mozli- 
wo£ci pisania programbw niezb?dne S3 
nast?puj3ce zbiory: 

- zwi3zane z programem taduj3cym: 
EEPROGIX.ASC 
EEPROGIX.BOO 
EEPROGIX.REC 
E9CONFIG.BAS 

- zwi3zane z assemblerem: 
ASMHC11.COM 
ASMHC11.HLP 

CODES. ASC 
OFFSET. ASC 
RECBIM.COM 
RECBOOT.COM 
REGHC11.ASC 

- zwi3zane z mini-debuggerem: 
CONFIG. ASC 
CONFIG.BAT 

CONFIG. BOO 
MINIBUG. ASC 
MINIBUG. BOO 
MINIBUG1.BAT 
MINIBUG2.BAT 

Skopiowanie tych programdw nie po- 
winno sprawiac kiopotu. Poi3czenie 
uzyskuje si? przez komputer PC 
z modemem, uzywaj3c jednego 
z programow telekomunikacyjnych, 
np. Procomm. Parametry transmisji po- 
winny bye nast?puj3ce: szybkosc 
2400bd, bez bitu parzystosci, 8 bitdw 
danych i 1 bit stopu. Po uzyskaniu 
po^czenia nacisn3c Enter, po czym 
powinno pojawic si? menu. Pocz3tko- 
we pytania dotycz3 nazwiska, hasia 
i uzytego protokolu transmisji. Po do- 
tarciu do menu gtownego naiezy wy- 
brac opcj? “D”, po czym zostanie usta- 
lona nazwa kopiowanego zbioru i jego 
dost?pnosc. Do transmisji nalezy uzyc 
protokolu zapewnlaj3cego korekej? 
bl?dow, np. XMODEM lub YMODEM. 
Protokol XMODEM umozliwia przesy- 
ianie pojedynezyeh zbiorow, natomiast 
uzywaj3C YMODEM mozna utworzyd 
list? zbiorbw do przeslania. Protokol 
transmisji mozna zmienic w menu 
gldwnym wybierajqc “Y". Wybranie “L” 
w menu “File” powoduje wylistowanie 
nazw dost?pnych zbiorow. Naciskaj3c 
klawisz “B” ogranicza si? listowanie do 
zbiorow freeware przeznaczonych dla 
rodziny HC1 1. 

Po zakoriezonej sukcesem transmisji 
zbiorow nalezy dokonac kilku drobnych 
zmian w zbiorze E9C0NFIG.BAS, 
W linii 170 wyst?puje odwolanie si? 
do nazwy EEPROGE9.BOO, ktor3 na- 
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Rys. 4. Widok prototypu karty procesora. 


lezy zast^pic przez EEPROGiX.BOO. 
Jest to nazwa programu kopiowanego 
w pierwszej kolejnosci do pami^ci 
RAM procesora 68HC11, ktorego uru- 
chomienie powoduje zapis do pami^ci 
EEPROM danych przekazywanych do 
procesora przez interfejs szeregowy. 
W linii 180 przez podanie “1** lub “2” 
zostaje wyspecyfikowany numer portu 
szeregowego komputera, przez ktory 
nast^puje transmisja. Zawartosb linii 
200 decyduje o sposobie programo- 
wania procesora. Mozliwe opcje T - 
programowanie wewn^trzne, “X" - 
zewnptrzne, oraz ‘T - weryfikacja. 
Linia 210 zawierac powinna nazw$ 
programu, ktdry ma zostac przeslany 
do procesora. Zbior ten powjnien miec 
rozszerzenie “REC” i format SI 9 fir- 
my Motorola, a tworzony jest przez 
assembler na podstawie zrodiowego 
zbioru tekstowego z rozszerzeniem 
“.ASC”. Linie 220 i 230 umozliwiaj^ 
wprowadzenie zqdanej szybkosci 
transmisji, w tym przypadku 1200 bd. 
Ostatnia zmiana dotyczy linii 1000. 
w ktorej nalezy zast^pic “TO% >100" 
przez “T0%>5000’\ 

Jesli po uruchomieniu programu pojawi 
si$ komunikat o wyst^pieniu bt^du, 
polegaj^cego na wyst^pieniu WEND 
bez zwi^zanego z nim WHILE, in- 
strukcj^ WEND z linii 1100 nalezy 
przeniesc do linii nast^pnej. 


Tworzenie 

oprogramowania 

Dysponuj^c hardwarem i wyspecyfi- 
kovyanym wyzej oprogramowaniem na- 
rz^dziowym mozna przyst^pic do two- 
rzenia wtasnych programow. Program 
zrodtowy powinien bye napisany w ko- 


dzie ASCII, zgodnie z formatem poda- 
nym w zbiorze ASMHC11.HLP. Po 
pot^czeniu karty z portem szerego- 
wym komputera nalezy uruchomic 
w srodowisku QBASIC program 
E9CONFIG.BAS, organizuj^cy przesy- 
lanie zbiorow i programowanie pamip- 
ci EEPROM. Mini-debugger mozna 
w razie potrzeby skopiowac do pami^- 
ci RAM mikrokontrolera. Dzi^ki dwukie- 
runkowemu pof^czeniu karty i kompu- 
tera mozna kontroiowab dziatanie pro- 
gramu i identyfikowab bt$dy. ■ 

Bibllografia 

(dost^pna w Motorola European Lite- 
rature Centre, 88Tanners Drive, Blake- 
lands, Milton Keynes KM14 5BP, Wiel- 
ka Brytania): 

1 HC11 MC68HC11A8 databook. 

2 AN1060 MC68HC11 Bootstrap Mode 
(nota aplikacyjna). 

3 MC68HC1 1 Programmers Reference 
Manual. 
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AVT oferuje podstawowe typy RADIATOROW 

z nieczemionq powierzchniq (opts w EP 6/94) 


Protii 


uuy Min t 

Jnnnr innnnLI 


1 1 



gj if 


fhnp^ 


TmTmwTi> 


Typ 


R 1-50/7 


R1/75/T.0.2T 


Rl -10G/2T 


R2-34/D 


R2-5G/T 


R2-75/T.D 


R7-50/TX 


R7-75/Tx 


R7-100/Tx 


R8-34 


R8-S0 


R8-100 


R9-34 


R9-50 


R9-100 


Cena 
(tys. z ) 


34 


48 


58 


17 


22 


34 


31 


3<P 


48 


48 


57 


88 


31 


38 


60 


Podane cany n ~m zawi&rafa 
podatku VAT (22%). 

W symboiach typu fiezba po 
kresce oznaeza dtugosc 
radiators w mm, np. dla R2~ 75/ 
T,D dhjga£6 wynosi 75mm. 

Litery w symboiach typdw 
oznaezajq: 

T - otwdr pod tranzystor 
D - otwdr pod dtod$ 
prostowniczq 

Tx - otwdr gwintowany pod 
tranzystor. 

W zamowieniu nate±y podat 
typ radlatera. 

Radtatory o cHugoAdach 
nietypowych sq wykonywane na 
zam6wienie przy HoAciacfi ponad 
50 szt, jednego rodzaju. 
Zam6wtenia nalezy sktedad na 
adres: 

02-777 Warszawa 130, 
skr. pocz. 271 
tel: 32-14-01 w„ 248 tub 
32-33-48, fax: 32-47-51 

Dla wysytek za zaliczeniem po 
cztowym koszty opakowania 
i sp&dycji przesytki wynoszq 10% 
jej wartoSa (35.000 zi dla 
przesytek o warlord mnte/sze/ 
niz 350.000 zt). 


PHUP Lslawmir^ 

^Electronics^ 

Wysytkowa sprzedaz cz^ci 
elektronicznych. 

Pefna oterta na zyezenie. 
Prowadzimy skup ztoconych 
element6w elektronicznych 
(nowe i z demontazu). 
Zagospodarujemy Wasze 
zbpdne zapasy. 

Oferty i zapytartla kierowab na adres: 
Warszawa, Al. NiepodlegtoSci 84 
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Komputery 




INTERFEJS 
RS232/SZYNA I/O 
KOMPUTERA PC 



Przedstawiony ukiad 
umozliwia wspoiprac? 
interfesju I/O komputera PC 
[1] z urzqdzeniami 
wyposazonymi w port 
szeregowy. Oparty jest on 
na uktadzie UART 
COM81C17 firmy Standard 
Microsystem Corporation. 
Ukiad ten jest wyposazony 
w programowalny generator 
szybkosci transmisji 
sterowany zewn$trznym 
sygnalem zegarowym, 
w tym przypadku 
otrzymywanym z generatora 
zbudowanego z bramek 
uktadu 74HCT04. 

A. Rietjens 

Uktad COM81C17 dziata jako urz^dze- 
nie zapisuj^ce i odczytuj^ce 8-bitowe 
dane z szyny (rys. 1). Handshaking 
interfejsu RS232 zostal ograniczony do 
linii RTS-CTS, co w wi?kszo£ci przy- 
padkow jest wystarczaj^ce. Stan tych 
linii wskazujq diody LED D2 i D3. Wy- 
jscie INTA tego uktadu jest wykorzysta- 
ne do sygnalizacji transferu informacji - 
wowczas na tym wyprowadzeniu poja- 
wia si? stan niski, co moze zostad od- 


<§) (§) 0 

IC1 (C2 IC4 

Gf) (^) (p 


^C8 ]c,0 

Joan J.Q, "y po 



Rys . 1. Schemat elektryczny interfejsu. 
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Interfejs RS232/szyna I/O komputera PC' 


WRfTE 128 TO CTRL ADDRESS 


C 


WRITE 0 TO CTRL ADDRESS 


WRITE MODE TO CTRL ADDRESS 


WRITE INTERRUPT MASK TO CTRL ADDRES! 


jwR 


3 


WHITE BAUDRATE TO CTRL ADDRESS 


Rys. 2. Diagram procedury inicjali- 
zacji ukladu COM81C17. 

czytane przez komputer jako zawartosd 
(czpsc) rejestru statusu. Nalezy zauwa- 
zyd, ze uklad COM81C17 ma obudow^ 
20-nozkow^, a wi$c o dwadziescia 
wyprowadzeh mniej niz standardowo 
wykorzystywany -uklad AY3-1015D. 
Jest to mozliwe dzif ki dost^powi do in- 
formacji o stanie ukladu przez rejestr 
statusu, a nie przez stany pewnej licz- 
by wyprowadzeh. Podobnie, ustawia- 
nie szybkosci transmisji przez podanie 
odpowiednich poziomow na wybrane 


Bit 

Funkcja 

Opis 

DO 

CPI 

pin 18 (CPI): 0 = CTS (in); 1 = input 

D1 

I/O (CP2) 

pin 19 (CP2): 0 = output; 1 = input 

D2 

• CP2 

pin 19 (CP2): 0 = RTS (output); 1 = input 

D3 

CLK 

0 = internal divider; 1 = divide by 16 

D4 

PE 

0 = no parity; 1 = parity enabled 

D5 

ODD 

0 = even parity; 1 = odd parity 

D6 

# of data bits 

0 = 7 databits; 1 = 8 databits 

D7 

# of stop bits 

0 = 1 stop bit; 1=2 stop bits 


WYKAZ ELEMENTOW 

Rezystory 

R1,R2:2,2kn 
R3, R4, R5: 220Q 


Rys. 3. Programowanie rejestru MODE ukladu COM81C17. 

wyprowadzenia ukladu zostalo zastq- 
pione jej programowym ustaleniem. 

Wszelkie szczegoly dotycz^ce ukladu 
COM81C17 mozna znalezc w poda- 
nej bibliografii [3] b^dz katalogach firmy 
SMC. Pewne niezb^dne informacje za- 
wieraja: rys. 2 - diagram procedury 
inicjalizuj^cej. rys. 3, 4 

programowanie rejestrow MODE i 
STATUS, rys. 6- tablicakodow zwiq- 
zanych z wyborem szybkosci trans- 
misji, rys. 7 - wydruk programu (w 
BASIC’u) sluzgcego do testowania 
ukladu metodq odsylania przesylanych 
znakow. Test taki wymaga pot^czenia 
w gniezdzie K2 (lub K3) kontaktow 
3 z 5 oraz4 z 6. 


Bit Funkcja 


Opis 


DO pin 18 input pin 18 (inverted) 

D1 pin 19 input pin 19 (inverted); 0 if CP2 is output 

D2 TX Shift Empty 1 if the transmit shift register is empty 
D3 Parity Error 1 if parity error detected 

D4 Overrun Error 1 if a charakter is overwritten before it has been fetched 

D5 Frame Error 1 indicates wrong format received 
D6 TX Buffer Empty 1 if the transmit buffer is empty 

D7 RX buffer full 1 if the receive buffer is full 


Rys. 4. Programowanie rejestru STATUS ukladu COM81C17. 


Kondensatory 

C1.C2: 68pF 

C3...C7: 10(jF/ 16V, wyprowadzenia 
radialne 

C8, C9, CIO: lOOnF 

Polprzewodniki 

D1. D2, D3: czerwona dioda LED ij)3mm 

IC1: 74HCT245 

IC2: COM81C17 

IC3: MAX232 

IC4: 74HCT04 

Rdzne 

K1 : gniazdo 20-kontaktowe 
K2, K3: gniazdo 1 0-kontaktowe 
K4, K5: 9-kontaktowe, k^towe, gniazdo 
sub-D 

XI : rezonator kwarcowy 5,0688MHz 



Rys. 5. Rozmieszczenie elementow na ptytce interfejsu. 


D3-D0 Szybkodd transmisji 

0000 50 

0001 110 

0010 134,5 

0011 150 

0100 300 

0101 600 

0110 1200 

0111 1800 

1000 2000 

1001 2400 

1010 3600 

1011 4800 

1100 7200 

1101 9600 

1110 19200 

1111 38400 


Rys. 6. Wybor szybkosci transmisji 
ukladu COM81C17. 


Elektor 8/94 


17 

















Ogolne 


MIERNIK ZUZYCIA PALIWA 
DO silnikOw Z WTRYSKIEM 


Oczywiste wzgl$dy 
oszcz$dnosciowe oraz 
ekologiczne powodujq, ze 
kazdy pojazd powinien bye 
wyposazony we wskaznik 
zuzyeia paliwa. Jednak tylko 
nieliezne pojazdy posiadaja 
taki wskaznik, dlatego 
ponizej przedstawiony 
zostanie miernik zuzyeia 
paliwa, stosunkowo tatwy 
do zainstaiowania 
w samochodzie z silnikiem 
zasiianym wtryskowo. 

F. Ebert 


Jeszcze do niedawna wiele osob byte 
nastawionych sceptyczme wobec prob- 
lemu ochrony srodowiska i przywi^zy- 
wanej do niego uwagi, uwazajqc go za 
przejsciowq mod$. W chwili obecnej 
wi^kszosc owych sceptykow jest prze- 
konana, ze stan srodowiska wymaga 
wi^cej uwagi i staran niz w rzeezy- 
wistosci mu si$ poswi^ca. Poszukiwa- 
nie technik ograniczajqcych kwasne 
deszcze i efekt ciepiarnlany jest rze- 
czq zasfugujqcq na uznanie. Jakkol- 
wiek motoryzaeja nie jest jedynym 
czynnikiem szkodliwie dziataj^cym na 
6rodowisko. to z catq pewnoscia nie 
wolno pomijac jej znaczaco niekorzys- 
tnego wptywu. Mimo niekorzystnej sy- 
tuaeji ekonomicznej dzisiejszy swiat nie 
potrafi obejsb si$ bez samochodbw, 
ktbrych liezba nie przestaje wzrastac, 
a ktore stanowi^ powazny czynnik za- 
nieczyszczajqcy Srodowisko. Wobec 
powagi sytuacji w ostatnich latach 
przemysl samochodowy zaczgt reago- 
wac, czego dowod stanowi^ takie roz- 
wigzania jak uktad wydeebowy z kata- 
iizatorem, silnik wielozaworowy, wtrysk 
paliwa czy eiektroniczne sterowanie sil- 
nika, ktbrych celem jest optymalizaeja 
osi^gbw silnika i redukeja szkodliwych 
produktbw spalania przy ustalonym po- 
ziomie zuzyeia paliwa. Jest w tym po- 
dwojna korzy$6 - obok dbaiosci 
o Srodowisko oszcz^dza si$ takze za* 
soby naturalne. 

Wtrysk paliwa 

W przeciwiehstwie do silnikbw wypo- 



sazonych w gaznik, siiniki z wlrys- 
kiem umozliwiaj^ uzyskanie dokladnej 
informaeji o zuzyciu paliwa. Jesli regu- 
lowane przy pomocy zaworu cisnienie 
w przewodzie zasilania paliwem pozo- 


staje state, jego zuzyeie jest wprost 
proporcjonalne do czasu trwania 
wstrzykni^c. Gdyby wi$c wykorzystac 
impuisy sterujqce uktadem wtryskiwa- 
nia do ladowania kondensatora, na je- 



Rys. 1. Schemat blokowy wskaznika zuzyeia paliwa. Ladufac kondensator 
w takt impulsow pochodzqcych z ukiadu wtryskiwania paliwa i cz$sciowo 
rozladowujqc go impulsami pochodzqcymi z ukladu pomiaru prqdkosci 
uzyskuje si $ z dobrym przyblizeniem informaefe o zuzyciu paliwa na kilo - 
metr. 
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Rys. 2. Schemat ideowy wskaznika zuzycia paliwa , na ktdrym la two zidentyfikowac mozna elementy schematu 
blokowego . Uklad z przetwornikiem magnetyczno-rezystancyjnym IC4 przetwarza impulsy z mechanicznego ukladu 
pr$dkosciomierza na sygnal elektryczny. 

go okladkach pojawiioby si^ napi^cie by jednak chwilowe zuzycie paliwa, wosci impuisbw wtryskiwania niezb^d- 

proporcjonalne do zuzycia paliwa. Gdy- a tymczasem wazniejsza jest reiacja na jest znajomo^d odlegtosci przebytej 

by nast^pnie dokonac odczytu tego na- zuzytego paliwa do przebytej odlegto£~ w jednostce czasu. Wiele wspdlczes- 

pi^cia przy pomocy przyrz^du z ru- ci. Dlatego, aby moc okreslic zaleznosd nych samochodow jest wyposazonych 

chom^ cewk^, powstaiby wskaznik zu- mi^dzy zuzyciem paliwa a przebytym w generator sygnalu steruj^cego 

zycia paliwa. Przyrz^d taki wskazywal- dystansem, obok znajomosci cz^stotli- pr^dkosciomierzem, na podstawie kto- 
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- Miernik zuzycia paliwa do silnikow z wtryskiem 


rego mozna okreslic wspofczynnik, 
przez ktory naiezatoby podzielic rezul- 
tat ladowania kondensatora sterowane- 
go impulsami wtryskiwania. 

Schemat biokowy z rysunku 1 przed- 
stawia zasadp pomiaru. W jego gornej 
czpsci widnieje zrodio prpdowe stero- 
wane impulsami wtryskiwania, stuz^ce 
do ladowania kondensatora. Napipcie 
na kondensatorze jest podawane po- 
przez wzmacniacz butorowy na miernik 
z ruchom^ cewkp. Uklad taki pozwala 
okreslic zuzycie paliwa w jednostce 
czasu. Aby mozna bylo okreslic zuzy- 
cie na jednostkp odlegtosci, uklad nale- 
zy rozbudowac o moziiwosc czpscio- 
wego rozladowywania kondensatora 
wystandaryzowanymi impulsami steru- 
jpcymi prpdkosciomierzem, Im wipksza 
bpdzie czpstotliwosc tych impulsow, 
tym czpsciej rozladowywany bpdzie 
kondensator, a wskazanie miernika - 
nizsze. Tak wipe wartosc wskazywana 
przez miernik stamp sip wprost propor- 
cjonalna do zuzycia paliwa i odwrotme 
proporcjonalna do przebytej drogi. 

Schema! elektryczny 

Elementy schematu blokowego z rys. 
1 mozna latwo zidentyfikowac w kon- 
kretnym ukladzie przedstawionyoi na 
rysunku 2. Dodatkowo znajduje sip 
na nim obwod zbudowany na IC3 
i IC4. ktorego rola zostanie omowiona 
dalej. 

Kondensatorem integracyjnym jest Cl, 
ladowany ze zrodla prpdowego zbudo- 
wanego na tranzystorze T2. Uzyskanie 
stabilnej i jednoczesnie w szerokim 
zakresie regulowanej wartosci natpze- 
nia prpdu umozliwiaj^ dioda LED D1 
i wieloobrotowy potencjometr PI. Po- 
niewaz dysza wtryskowa jest sterowa- 
na poziomem niskim U. dodano in- 
werter na tranzystorze T 1 . Jesii poziom 
U, jest wysoki, zrodio prpdowe jest za- 
blokowane - w przeciwnym przypad- 
ku nastppuje ladowanie kondensatora. 
Proces rozladowywania kondensatora 
jest sterowany sygnalem zaleznym od 
szybkosci (o jego pochodzeniu za 
chwilp) T ktorego najistotniejszym para- 
metrem (z punktu widzenia omawiane- 
go rozwi^zania) jest zmienna czpstotli- 
wo£b. Sygnal ten moze miec Takze 
zmiennp amplitude i szerokosc, Aby 
otrzymac wiarygodne wskazania, naie- 
iy sygnal ten uformowab w taki spo- 
sob, by jego amplituda i czas trwania 
byly stale, Realizuje to uklad formujpcy 
(elementy R7 t C3, D2) oraz monowib- 
rator zbudowany na wzmacniaczu 
ICIb, generujpcy impuls o czasie 
trwania 1ms, Impuls ten wysterowuje 
klucz z tranzystorem T3, roztadowujp- 
cy przez rezystor R5 kondensator Cl. 
Poniewaz czas trwania pojedynczego 
impulsu rozladowujpcego jest staly, 


rozladowanie na jednostkp czasu zale- 
zy od czpstotliwosci impulsow. Napip- 
cie na kondensatorze Cl jest nastppnie 
podawane przez wzmacniacz buforowy 
na miernik wychylowy z ruchomp cew- 
kp. Kondensator C2 wygladza tptnienia 
sygnalu wystppujpce w przypadku 
niskiej prpdkosci samochodu, ktore 
moglyby powodowac drgania wska- 
zowki. 

Przetwornik magnetyczny 

Oprocz typowego zasilacza ze stabili- 
zatorem IC2 na schemacie znajduje 
sip, dotychczas nie omawiany, uklad 
zawierajpcy IC3 i IC4. IC3 jest zwyk- 
tym wzmacniaczem operacyjnym, nato- 
miast IC4 jest przetwornikiem magnety- 
czym. 

Okazuje sip bowiem, ze sygnal elek- 
tryczny o czpstotliwosci proporcjonal- 
nej do prpdkosci jest dostppny tylko 
w tych modeiach wspolczesnych sa- 


mochodow, ktore sp wyposazone 
w komputer pokladowy. Przetwornik 
magnetyczny umozliwia uzyskanie syg- 
nalu o czpstotliwosci proporcjonalnej 
do prpdkosci jazdy. Wykorzystuje sip 
w tym celu obracajpcy sip magnes za- 
pewniajpcy sprzpzenie mechaniczne 
mipdzy cipgnem polpczonym z ukta- 
dem przekazywania nappdu a ukfa* 
dem prpdkosciomierza. 

Przetwornik magnetyczny KMZ10B 
znajduje sip na wejsciu wzmacniacza 
roznicowego o wzmocnieniu 100 
(IC3b). Uklad ten wzmacnia indukowa- 
ny magnetycznie sygnal niezrownowa- 
zenia mostka. Wzmocniony sygnal jest 
podawany na wejscie nieodwracajpce 
komparatora IC3a, na ktorego wejscie 
odwracajpce jest podany ten sam syg- 
nal odfiltrowany dolnoprzepustowo 
(usredniony). Na wyjsciu komparatora 
uzyskuje sip przebieg prostokptny 
o czpstotliwosci proporcjonalnej do 
prpdkosci pojazdu. Dioda LED D5 syg- 



fiys. 3. Rozmieszczenie elemenio w na plytkach wskaznika paliwa. Mozaika 
sciezek piytek jest pokazana na wkladce . 



Rys . 4. Widok zmontowanych piytek wskaznika zuzycia paliwa. 
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Miernik zuzycia paliwa do silnikow z wtryskiem 


Dla wszysfkich entuzjast6w obliczen podajemy formal? pozwaiaj$c$ wyznaczyd 
napi?cie na zaciskach kondensatora Cl : 


gdzle: 

1 cz?stot!iwo6b wtryskdw n/ 60 


Hlr 

1 + expj 



f -t, Y 

(n - pr^dko66 obrotowa silnika); 
t - czas trwania wtrysku (1 ms - 15ms); 

2f r C' 

1 -exp 

(vc) 

ij " cz^siouiwosc sygnaai pr^aKosc? w nz, 
t- "okres” sygnalu prfdkoSci w ms; 

R o - rezystancja obwodu roztadowania 


(R5 = IkH); 


l, - pr^d integrators (regulowany 
w przedziate 6pA - 1mA), 


nalizuje poprawnosc funkcjonowania 
ukladu. 

Przeprowadzone proby wykazaty, ze 
przetwornik KMZ10B daje wystarczaj^- 
co silny sygnal nawet wtedy, gdy odleg- 
todd mi?dzy nim a obudow? pr?dkob- 
ciomierza wynosi kilka cm, a wi?c je- 
go czutodc jest w zupetnodci wystar- 
czaj^ca z punktu widzenia przewidy- 
wanych zastosowan. 

Wykonanie 

Ukiad sktada si? z dwoch cz?dci - 
ptytki przetwornika magnetycznego 
i ptytki wlasciwego wskaznika zuzycia 
paliwa. Mozaik? sciezek ptytki druko- 
wanej pokazano na wktadce, rozmiesz- 
czenie elementow na ptytkach uktadu 
przedstawia rys. 3. Na rys . 4 pokaza- 
no zmontowane ptytki. Wszystkie pot?- 
czenia opisane na druku - z jednej 
strony ptytki wskaznika doprowadzenia 
sygnaldw U, U, oraz wyprowadzenia 
zasilania ptytki przetwornika magne- 
tycznego (+5V i masa); z drugiej 
strony - doprowadzenia zasilania 
z akumulatora oraz przewoddw t^cz^- 
cych z miernikiem wychytowym. 

Pfytk? przetwornika magnetycznego, 
zamkni?t? w wodoszczelnej obudowie 
z tworzywa sztucznego, nalezy 
umiescib w poblizu pr?dkobciomrerza. 
Nalezy znalezc optymalne potozenie 
przetwornika obserwuj?c zachowanie 
si? diody LED D5. W przypadku, gdy 
odlegtosc mi?dzy pfytk? glown? a ptyt- 
k? przetwornika przekracza 30cm ( po- 
t?czenie sygnalowe nalezy poprowa- 
dzic przewodem ekranowanym. Infor- 
macji, w ktorym punkcie instalacji 
elektrycznej znalezc sygnal U, najle- 
piej zasi?gn?c w specjalistycznym 
warsztacie elektrotechniki samochodo- 
wej lub ewentualnie skorzystac z in- 
strukcji serwisowej. Po zlokalizowaniu 
dysz wtryskowych nalezy zdj?b z nich 
kable i zidentyfikowab ten, na ktdrym 
wy$t?puje napi?cie nizsze od 12V. Do 
jego koncowki nalezy zainstalowac t?- 
czowk?, z ktorej nast?pnie jeden ka- 
bel nalezy doprowadzic do dyszy, 
a drugi - do wejbcia U i ptytki. 

Skalowanie 

Opisywany wskaznik zuzycia paliwa 
sluzy raczej do okreSlenia sposobu 
prowadzenia pojazdu - mniej lub bar- 
dziej ekonomicznego - niz do pokazy- 
wania faktycznego zuzycia paliwa; 
z tego powodu zastosowano miernik 
wychytowy, a nie wybwietlacz cyfro- 
wy. Rozwi?zanie takie ma t? dodatko- 
w? zalet?, ze pochtania uwag? kierow- 
cy w niewielkim stopniu, a wi?c nie 
zmniejsza bezpieczenstwa jazdy. Pros- 
tota urz?dzenia nie oznacza jednak, ze 
nie nalezaloby go w jakib sposob wy- 


skalowac. Jedynym elementem regula- 
cyjnym uktadu jest potencjometr PI, 
w zwiqzku z czym mog? zaistniec 
przypadki, w ktorych to skalowanie 
nie b?dzie perfekcyjne. Niemniej jed- 
nak, bior?c pod uwag? fakt, ze zakres 
regulacji PI jest bardzo szeroki, a roz- 
nice mi?dzy rozwi?zaniami stosowany- 
mi w roznych samochodach stosun- 
kowo ograniczone (np. czas trwania 
wtrysku wynosi od 1 do 15ms), urz?- 
dzenie powinno zapewniac przyzwoit? 
doktadnosc wskazan. W przypadkach 
bardzo wysokich cz?stotliwo£ci sygna- 
tu pr?dkosci nalezy zwi?kszyc wartosc 
rezystancji R5. 

Do przeprowadzenia skalowania nie- 
zb?dne s?: kierowca, dane techniczne 
samochodu, w szczegolnosci doty- 
cz?ce zuzycia paliwa, oraz ladny, bez- 
wietrzny dzien. Zazwyczaj producenci 
podaj? zuzycie paliwa dla pr?dkosci 
90km/h, w niektorych przypadkach 
takze dla 120km/h. Pozwoli to wyskalo- 
wac urz?dzenie w jednym lub dwoch 
punktach. 

Na drodze potozonej w terenie pozba- 
wionym wzniesien, po nagrzaniu silni- 
ka, prosimy kierowc?, by utrzymywat 
pr?dkobc 90km/h przez czas wystar- 
czajqcy do przeprowadzenia skalowa- 
nia. Ustawiamy PI tak, by wskazowka 
miernika wychylata si? do okoto 1/4 
petnej skali, i umiescib tam wartosc 
zuzycia podan? w danych technicz- 
nych, np, 6,251. Przy pr?dkosci 120km/h 
nalezy naniesc drugi punkt skalowania. 

Zamiast podsumowania 

Znalaztszy si? w korku ulicznym nie 
dziwmy si?, ze wskazbwka wychyla si? 
do konca skali - przeciez ma miejsce 
zuzycie paliwa bez przemieszczania 
si? samochodu, a wi?c zuzycie na 
jednostk? drogi d?zy do nieskonczo- 
nodci. 

W sytuacjach rzeczywistych jest mato 
prawdopodobne uzyskanie nizszego 
wskazania niz odpowiadaj^cego pr?d- 
kosci 90km/h (zapewne dlatego produ- 
cenci samochodow tak ch?tnie j? poda- 
j?). Przeciwnie, uzyskad wskazanie wy- 
zsze niz odpowiadaj^ce 120km/h jest 


stosunkowo tatwo, poniewaz przy wy- 
zszych pr?dkosciach zuzycie paliwa 
bardzo szybko rosnie, Wskaznik zuzy- 
cia paliwa moze odegrac tu pozyteczn^ 
rol?, hamuj^c rajdowe zap?dy niekto- 
rych kierowcow. 

Sposdb zamontowania ptytki wskazni- 
ka pozostawiamy tworczej wyobrazni 
realizatorow; np, mozna j^ ulokowac 
w obudowie miernika wychytowego, 
a ten umiescib na lub w desce roz- 
dzielczej samochodu. ■ 


WYKAZ ELEMENT6W 

Rezyslory 

R1:6,8kil 

R2, R7, R13, R14, R18: lOOkfl 
i R3, R22: 1,5ktl 
R4, R5: Ikii 
! R6: 1,8kn 

R8, R9, R11, R12, R17, R21,: lOkfl 
RIO: 33kfl 
R15, R16:10Mft 
; R1 9:1 Mil 
R20: 22kli 

PI : 200kil, potencjometr wieloobrotowy, 
poziomy 

Kondensatory 

Cl: IpF-MKT 

C2: lOOpF/IOV, wyprowadzenia radialne 
i C3: InF 
| C4: 120nF 

C5, CIO: 10pF/25V, wyprowadzenia 
| radialne 

I C6: lOpF/IOV, wyprowadzenia radialne 
C7. C9. lOOnF 

; C8: IpF/IOV, wyprowadzenia radialne 

PtHprzewodniki 

01, D2: czerwone diody LED 
D2: dioda Zenera 4V7/500mW 
! D3: BATS5 (Philips) 

I D4: 1N4001 j 

| T1, T3: BC547B 
T2; BC557B 

iCI , IC3: TLC272 CP (Texas instruments) 
IC2: 7805 

Rttne 

kotki lutownicze 1 1 szt. 

Ml: miernik wychytowy z ruchomq cewkq 
100pA/1,9kil (np, Monacor PM-2/100pA) 
IC4: przetwornik magnetyczny KMZ10B j 

(Philips) j 
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mmmmmmmm Miernictwo 


ELEKTRONICZNY 
BAROMETR ZE 
WSKAZANIEM 
ZMIANY POGODY 



Najbardziej interesujgca i przydatna jest mozliwosc 
okreslenia zblizajgcej si? zmiany pogody, nie zas 
znajomosc aktualnego cisnienia atmosferycznego, ktore 
potrafi podac najprostszy barometr. Przedstawione ponizej 
urzgdzenie jest catkowicie elektroniczne, natomiast 
wigkszosc wspolczesnych barometrow stanowig 
urzgdzenia mechaniczne, oparte na aneroidzie. 


Z pewnosci^ znana jest wszystkim 
“stacja meteorologiczna” - urzpdzenie 
umozliwiaj^ce pomiar trzech wiefkosci: 
temperatury, wilgotnosci powietrza 
i cisnienia. Najczesclej uzywanym 
z nich pozostaje oczywiscle termo- 
metr, a tyiko nieliczni potrafi^ wysnuc 
jakiekoiwiek wnioski dotycz^ce przy- 
szlej pogody na podstawie zaobserwo- 
wanych zmlan wilogtnoscL 
Aby moc uwazab siebie za fachowca 
w sprawach pogody, nalezy koniecz- 


nie umiec wykorzystac informacjp, kto- 
daje barometr. Istnieje bowiem zwi^- 
zek mipdzy cisnieniem atmosferycz- 
nym a pogody. Wzrastajqcemu cisnie- 
niu towarzyszy czpsto bezchmurne ni- 
ebo i pipkna pogoda, natomiast spa- 
dek cisnienia zapowiada najczesclej 
zachmurzenie i opady. Barometr jest 
wyposazony w skalg cisnienia, obok 
ktorej zazwyczaj widnieje kiika termi- 
now zrozumiatych dla laika - burza, 
pipkna pogoda, deszcz. 


Wszystkim szczpsliwym posiadaczom 
takiej “stacji” z pewnoscip nieobcy jest 
delikatny sposob poslugiwania sip ba- 
rometrem. Kiika ostroznych stuknipc 
palcem w szybkp barometru stanowi 
staly element rytuafu i zazwyczaj wy- 
starcza, by wskazowka barometru 
przesunpla sip, pod warunkiem oczy- 
wiscie, ze nie jest zablokowana na sku- 
tek tarda. Mozna nastppnie odczytac 
cisnienie. o ile tyiko literki sp jeszcze 
dostatecznie czytelne. Zaobserwowa- 
na rdznica polozen wskazowki rucho- 
mej i stalej, ktora winna wskazywac 
polozenie wskazowki ruchomej z po- 
przedniego odczytu, pozwaia wycipg- 
npc wnioski dotyczpce kierunku zmlan 
cisnienia atmosferycznego. Etap kolej- 
ny to przesunipcie stalej wskazowki ba- 
rometru tak, by pokryla sip ze wska- 
zowkp ruchomp. W ten sposob mozna 
w miarp poprawnie przewidywac po- 
godp ; poslugujpc sip mniej wymyslnymi 
srodkamj technlcznymi niz panstwowe 
sluzby meteorologiczne. 

Poniewaz epokp “elektronizacji” pomla- 
ru temperatury mamy juz za sobp, wy- 
daje sip, ze nadszedl odpowiedni mo- 
ment, by zaprezentowac elektroniczny 
barometr, wyposazony w mozliwosc 
sygnallzowania tendencji zmlan cisnie- 
nia. Barometr taki spelnia oczywiscie 
analogicznp funkcjp jak jego znany od 
stuleci mechaniczny odpowiednik (Tori- 
ceili zyf w pierwszej polowie XVI! wie- 
ku), ale jest znacznie wygodnlejszy 
w uzyciu. WartoSc cisnienia atmosfe- 
rycznego wskazywana jest za posred- 
nlctwem listwy diodowej LED, nato- 
miast tendencja zmiany - przy pomocy 
trzech diod LED, z ktdrych jedna 
wskazuje wzrost cisnienia, druga - brak 
zmian, a trzecia - spadek cisnienia. 

Schemat blokowy 

Schemat przedstawiony na rysunku 1 
ilustruje zasadp dziatania barometru 
elektronicznego. Sygnal z przetworni- 
ka, proporcjonalny do cisnienia, zostaje 
wzmocniony i podany na biok stero- 
wania zespolem diod LED. Zespol ten 
dziala jak woltomierz ze wskaznikiem 
w postaci diod LED. Poziom napipcia 
na wejsciu bloku okre^la diodp, ktora 
zostanie wlpczona. Dzipki takiej wizua- 
iizacji jest bardzo fat wo odczytac wynik. 
Skala przyrzpdu zawiera 10 wartosci - 
od 960 do 1050mbar z krokiem 
tOmbar. Sygnal z wyjscia przetworni- 
ka po wzmocnieniu trafia takze na dys- 
kryminator okienkowy. Uklad ten re- 
aguje na ewentualne zmiany cisnienia 
w taki sposob, ze przy ich braku wtp- 
czona zostaje dioda LED oznaczona 
‘V , przy wzroscie cisnienia - dioda *V , 
a przy spadku - dioda spelniajpc 
zadanie wskazowki stalej barometru 
mechanicznego. 
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Rys . 1 . Napi$cie zprzetwornika cisnienia jest podawane na uktad wyswietla- 
nia wartosci cisnienia oraz wskazywania kierunku zmiany . 



Rys. 2. Skompensowany temperaturowo przetwornik cisnienia generuje 
sygnat eiektryczny odpo wiadajqcy cisnieniu atmosferycznemu. 


matena* piszoetektryczny 


wzmacniacz pomiarowy 



fcofrora riinienia 


uszczeiKa 


Rys . 3. Wewnqtrz obudowy HS20 znajduje si$ element piezoceramiczny 
stanowiqcy przetwornik cisnienia oraz wzmacniacz pomiarowy . 


Przetwornik cisnienia 

Sercem barometru jest przetwornik cte- 
nien ia firmy Bosch, ktbrego przekrbj 
przedstawia rysunek 3. Przetwornik 
zawiera pfytk$ piezoceramiczng, kt6ra 
pod wplywem przylozonego napi^cia 
elektrycznego ulega deformacji, nato- 
miast pod wplywem napr^zenia gene- 
ruje sygnal eiektryczny. Pierwsza 
z tych wlasnosci wykorzystywana jest 
w gfosnikach i rezonatorach piezoce- 
ramlcznych, a w przetworniku ctenie- 
nia oczywiScie wykorzystuje si$ drugq 
z nich, 

Im wi^ksze jest ciSnienie oddzialywuj^- 
ce na element piezoceramiczny, tym 
wi^kszy sygnal eiektryczny pojawia si$ 
na jego zaciskach. Przykladem niech 
b^dq piezoceramiczne zapalniczki do 
gazu, w ktbrych napi^cie to osiqga 
wartosci wystarczaj^co wysokie, by na- 
st^pilo iskrzenie. Mozna wi^c oczeki- 
wac, ze nawet przy niezbyt wysokich 
ci£nieniach atmosferycznych pojawi si$ 
stosunkowo duzy sygnal, 

Przetwornik cisnienia zawiera takze 
skompensowany temperaturowo 
wzmacniacz pomiarowy. Rysunek 4 
przedstawia zaleznosc mi^dzy napi$- 
ciem wyjsciowym przetwornika a od- 
dziatywujqcym nan cisnieniem atmos- 
ferycznym, wykazujqc dobrq linio- 
wosc. 

Schemat eiektryczny 

Schemat eiektryczny barometru przed- 
stawia rysunek 5. Zrodlem sygnatu 
jest przetwornik cisnienia IC5, ktorego 
wewn^trzny wzmacniacz pomiarowy 
jest zasilany napi^ciem stabilizowanym 
przez !C2. Sygnal wyjsciowy przetwor- 
nika jest podawany na wejscie wzmac- 
niacza z ukladem IC1, ktory zapewnia 
odpowiednie wzmocnienie. Potencjo- 
metr PI sluzy do kompensacji napi^cia 
niezrownowazenia wzmacniacza 1C 1 , 
a potencjometr P2 - do regulacji 
wzmocnienia. Sygnal wyjsciowy 
wzmacniacza jest podawany na we- 
jscia ukladow IC3 i IC4. Uklad ICS jest 
najprawdopodobniej dobrze znany 
Czytelnikom, poniewaz bywa cz^sto 
wykorzystywany przy konstrukcji wy- 
swietlaczy z diodami LED. Dziala on 
w sposob zbfizony do woltomierza, 
a wynik jest wskazywany przy pomocy 
listwy IOxLED. Uklad ICS zawiera tak- 
ze zrodlo napi^cia odniesienia, wyko- 
rzystywane w procesie pomiaru na- 
pi^cia, a takze jako napi^cie odniesie- 
nia wzmacnicza IC1. Zakres pracy 
ukladu IC3 wyznaczaj^ elementy R11- 
R13 oraz potencjometr P3, ustalajqc 
napi^cia prog owe, przy ktory ch zostajg 
wtqczone diody LED odpowiadaj^ce 
cisnieniu minimalnemu (960 mbar) 
i maksymalnemu (1050mbar). Poten- 
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Elektroniczny barometr ze wskazaniem zmiany pogody 

cjometr P3 pozwala na niewielk^ mody- 
fikacj$ zakresu wskazywanych cisnien. 
Nie stosuje si$ rezystorow szerego- 
wych mi^dzy wyjsciami ukladu IC3 
a diodami, poniewaz wyjscia te maj^ 
stal$ wydajnosc pr^dow^. 

Cz$sc ukladu zawierajgca IC4 sluzy do 
wskazywania - za po£rednictwem LE- 
Dow D11...D13 * kierunku ewolucji 
cisnienia. Dioda D1 1 wskazuje wzrost 
cisnienia, D12 - brak zmiany, a D13 - 
spadek cisnienia, wszystko w odnie- 
sieniu do dwoch ostatnich pomiarow. 
Potencjometr P4 sluzy do ustawienia 
okienka komparatora w sposob odpo- 
wiadaj^cy cisnieniu panujgcemu 
w momencie regulacji. Towarzyszy te- 
mu w^czenie diody D1 2 - przeciez nie 
moze byb zmiany cisnienia w przy- 
padku pomiam w tych samych warun- 
kach! 

Wykonanie 

, Mozaik$ sciezek piytki drukowanej 

Rys. 4. Charakterystyka przetwornika cisnienia wykazuje iiniowosc w pelni prZ edstawiono na wkiadce, rozmiesz- 
wystarczajacq do omawianego zastosowania . czenie elementow na ptytce przedsta- 




Rys. 5. Bloki schematu elektrycznego barometru odpowiadajq elementom schematu blokowego przedstawionego 
na rys . 1. 
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Rys. 6 . Rozmieszczenie elementow na plytce barometru. 


WYKAZ ELEMENTOW 

Rezystory 

R1,R2:56k£2 

R3, R4. R8, R9: lOOkQ 

R5: 100Q 

R6. RIO: lOkO 

R7:18kQ 

R11, R13: 1,2kO 

R12:680a 

R14: 2,2kl2 

R15...R17: 82012 

R18:1,5ktt 

PI: 10kQ, miniaturowy potencjometr 
poziomy 

P2: 100kn, miniaturowy potencjometr 
poziomy 

P3: 50012. potencjometr poziomy 
P4: 5kl2, potencjometr poziomy 


Kondensatory 

C1.C2, C4, C7: 100nF 
C3: 220nF 
C5: 1 00pF/1 6V 
C6: 4.7pF/16V 

Potprzewodniki 

D1 ...DIO, D13: czerwona LED 3mm 
D1 1 : zielona LED 3mm 
D13: zofta LED 3mm 
IC1: CA3130 
IC2: 78L05 

IC4: przetwornik ciSnienia HS20 (Bosch) 

R6zne 

osie do potencjometrbw P3 i P4 





mm 


















m Wife. 



Rys. 8. Po zmontowaniu pfytki nalezatoby pomyslec o ... 



Rys. 7. Szablon z kawatkow lamina - 
tu uiatwi dobra nie odpowiedniej 
dtugosci wyprowadzeh diod LED. 

wiono na rysunku 6 . Sposob roz- 
mieszczenia elementbw uwzgl^dnia 
wymagania zwi^zane z pomiarem wy- 
st^puj^cych tu slabych sygnalow i po- 
winien zapobiec wyst^pieniu zaklbcen 
i innych nieoczekiwanych zachowan 
ukladu. 

Przed przyst^pieniem do montazu ele- 
mentow mozna wywiercic otwor 
o srednicy 2-3mm w miejscu odpo- 
wiadaj^cym osi potencjometru P2, co 
pozwoli przeprowadzac regulacj? 
z obu stron pfytki. Poniewaz otwor ten 
przerywa sciezk$, nalezy pol^czyc obie 
cz^sci sciezki przy pomocy zwory. 
Uklady scalone, z wyj^tkiem przetwor- 
nika cisnienia, nalezy montowab na 
podstawkach. Aby uzyskac jednakowq 
wysokosc wszystkich diod LED mozna 
posluzyb si$ szablonem przedstawio- 
nym na rysunku 7. 

Propozycj$ obudowy z pleksi przed- 
stawiono na rysunku 9. Ma niewielkie 
rozmiary i iatwo mozna przymocowac 
j 3 do sci.any. W przypadku nieprzezro- 
czystej plyty czolowej diody LED po- 
winny wystawac przez odpowiednio 
wywiercone otwory. Jebli pfyta obudo- 
wy jest przezroczysta, diody mog^ po- 
zostac we wn^trzu obudowy. Szablon 
do wywiercenia otworow przedstawio- 
no na rysunku 10. 

Wykonane z tworzywa sztucznego 
osie potencjometrow P3 i P4 powinny 
nieco wystawac ponad plaszczyzn^ 
plyty czolowej, aby umozliwic przepro- 
wadzanie regulacji. Regulacja PI i P2 
wymagac b^dzie otwarcia obudowy. 

Skalowanie 

Jedynymi przyrz^dami niezbednymi do 
przeprowadzenia skalowania baromet- 
ru s^ woltomierz pr^du stalego (multi- 
metr) i srubokr^t. Nalezy podl^czyc 
barometr do zrodla zasilania - bateryj- 
ki 9V lub zasilacza sieciowego odpo- 
wiedniej jakosci. Pierwszym etapem re- 
gulacji jest ustawienie potencjometru 
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Rys. 9 . ... zakupie lub wfasnor^cznym wykonaniu fadnej obudowy. Prototyp 
umieszczono w obudowie z pleksi, z przezroczysta folia z opisem na plycie 
czolowej. W przypadku wykonania pfyty czofowej z materialu przezroczyste- 
go wykonuje sie wytqcznie otwory pod osie potencjometrow P3 i P4. 


PI w polozeniu srodkowym. Nast?p- 
nie nalezy zewrzec wyprowadzenia 
2 i 3 ukladu IC1 i regulujgc PI 
uzyskac zerowe napi?cie na wyprowa- 
dzeniu 6 tego ukladu; po tej czynnosci 
nalezy usungc polgczenie wyprowa- 
dzen 2 i 3. 


W nast?pnym etapie procedury skaio- 
wania niezb?dny jest drugi barometr 
(moze zachowal si? gdzies w rupie- 
ciach domowych barometr mechanicz- 
ny!). Regulujgc P3 nalezy doprowadzic 
do jednakowych wskazan barometru 
elektronicznego i barometru mecha- 


nicznego. Do ustawienia potencjometru 
P2 niezb?dna jest mozliwo£c wymu- 
szenia cisnienia innego niz aktualne 
cisnienie atmosferyczne - w przeciw- 
nym razie trzeba b?dzie oczekiwac na- 
dejscia najblizszego wyzu lub nizu ba- 
rycznego! Pismo Elektor nie byloby 
tym, czym jest, gdyby nie potrafilo za- 
proponowac odpowiedniego rozwigza- 
nia. Zaimprowizowang komor? ciSnien 
przedstawia rys. 11 - jest to wiadro 
lub inny pojemnik ze sztywnymi scian- 
kami, w ktorym umieszczone zostaty 
oba barometry, i ktory nast?pnie szcze- 
Inie zakryto przy pomocy przezroczys- 
tej, wytrzymalej blony. Nacisni?cie bio- 
ny lub polozenie na niej ci?zarka powo- 
duje wzrost cisnienia wewngtrz pojem- 
nika. Jesli wskazania obu barometrow 
roznig si?, nalezy otworzyc pojemnik 
i przestroic P2. Po uzyskaniu zgod- 
nosci wskazan w komorze ci§nieri mo- 
ze okazac si?, ze wskazania przy ot- 
wartym pojemniku roznig si? i trzeba 
ponownie regulowac P3. Po uzyskaniu 
zgodnosci wskazan zamykamy oba ba- 
rometry w pojemniku, zmieniamy ci?- 
zarek. Jesli wskazania obu instrumen- 
tow sg zgodne, operacj? skalowania 
mozna uznac za zakonczong pomysl- 
nie. Aby uzyskac wi?kszg dokladnosd 
pomiaru cisnienia. nalezy zwrocic si? 
po dane do najblizszej stacji meteorolo- 
gicznej. 

Alternatywna metoda skalowania wy- 
korzystuje przedstawiong na rysunku 4 
charakterystyk? przetwornika cisnienia. 


BAROMETRE 

PRESSION 


mm 

hPa 
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980 
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'////// 
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= o 
- o 
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Rys. 10. Szablon ulatwiajacy wykonanie pfyty czoiowej i wywiercenie w niej 
otworow. 



Rys. 11. Zaimprowizowana komora 
cisnien niezbpdna do wyskalowania 
barometru. 
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Nalezy wylutowac przetwornik z ukla- 
du, a nast^pnie podac na wyprowadze- 
nie 3 ukfadu IC1 napi^cia mieszcz^ce 
si$ w zakresie jego charakterystyki. 
Reguluj^c potencjometrami P2 i P3 
uzyskab prawidlowe wskazanie diod 
LED. Operacj$ nalezy przeprowa- 
dzid najpierw dia dwoch znacznle roz- 
niqcych si$ wartoSci napi^cia, a na- 
st^pnle dokonad precyzyjnego dostro- 


jenia P2 i P3 dla wartoSci posrednich. 
Na zakoriczenie nalezy ponownie wlu- 
towac w uklad przetwomik ctenienia. 
Regulacja ukladu okredlaj^cego kieru- 
nek zmlan cidnienia jest prosta i spro- 
wadza si$ do takiego ustawienia poten- 
cjometru P4, by wl^czona zostala dioda 
LED D12 (oznaczenie na pfycie 
czolowej). Przy najmniejszej zmianie 
ctenienia atmosferycznego zapali si$ 


dioda odpowiadaj^ca kierunkowi zmia- 

ny. 

Osoby zainteresowane dalszymi eks* 
perymentami z przetwornikiem ciSnie- 
nia powinny pami^tac, ze jest to eie- 
ment dosyc kosztowny i dellkatny. Za- 
kres pracy przetwornika wynosi 
0,2...2bar, a przytozenie ci^nienia pO“ 
wyzej 6bar prowadzi do jego nieodwra- 
calnego uszkodzenia. ■ 
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Miernictwo 


TANI MIERNIK POJEMNOSCI 



Przedstawiamy taniq i tatwq do wykonania przystawkq, 
ktora pozwala mierzyc pojemnosc w zakresie IpF do 20pF 
przy pomocy muftimetru analogowego lub cylrowego. 


Pojemnosci to elementy dziwne pod 
wzgl^dem metodyki pomiaru. Omomie- 
rzem mozemy co najwyzej stwierdzic 
fakt zwarcia elektrod kondensatora. 
Rozwarcie o niczym nie swiadczy, 
gdyz kondensator rdwnie dobrze moze 
byb dobry albo moze nie mied dielektry- 
ka. Tylko w przypadku kondensatorow 
elektrolitycznych o wzgl^dnie duzej 
pojemnosci mozna omomierzem 
stwierdzid, czy kondensator jest dobry. 
obserwuj^c pr^dy fadowania/roztado- 
wania. Jedynym uzytecznym testem 
kondensatora jest pomiar jego wartosci 
i prownanie z wartosci^ nadrukowa- 
n^ na kondensatorze. Niestety, cz^sto 
trudno jest odczytac t$ wartosc, gdyz 
trzeba znac kolorowe kody paskowe 
lub wiedziec, co znaczy na przyktad 
n12 lub 104. Aby unikn^c klopotow wy~ 
nikaj^cych z zamontowania w ukla- 
dzie kondensatora o niewtasciwej 
wartosci, istotne jest dokonanie pomia- 
ru tego kondensatora z wystarczaj^c^ 
dokladnosci^. Do tego celu catkowlcie 
wystarcza miernik opisany w tym arty- 
kule z odczytem wartosci za pomocy 
multimetru cyfrowego lub analogowe- 
go. Jest to wi^c przystawka do posia- 
danego juz multimetru. Koszt tego 
miernika jest bardzo niski w porowna- 
niu z miernikami fabrycznymi, a jego 
szeroki zakres pomiarowy i osi^gana 
dokfadnosc calkowicie wystarczaj^ do 
zastosowan nieprofesjonalnych. 

Przetwornik 
pojemnosc - napi$cie 

Zasada dziatania miernika pojemnoSci 
polega na przetwarzaniu pojemnosci 
(C) w napi^cie (V). Ta funkcja jest re- 
alizowana glownie przez przerzutnik 
monostabilny (uniwibrator) MMV1 po- 
kazany na schemacie elektrycznym - 
rysunek 1. MMV1 jest wyzwalany do- 
datnimi zboczami impuisow prostok^t- 
nych dostarczanych przez oscylator 
zbudowany na bramkach N1 i N2. Na 
wyjSciu O przerzutnika MMV1 po kaz- 
dym impulsie wyzwalaj^cym pojawia 
si? jedynka logiczna, ktora trwa 
w przedziale czasu okresionym war- 
tosciami CX i catkowitej rezystancji 
mi^dzy koncowk^ 2 ukladu MMV1 
(wejscie R/C) i dodatniq iini^ zasilania, 
Poniewaz MMV1 jest ci^gle wyzwalane 
przez oscylator, to na wyjsciu Q po- 
wstaje przebieg prostok^tny, ktdrego 
wspolczynnik wypelnienia - dla okres- 
lonej nastawy zakresu przel^cznikiem 
SI a - jest okreslony wartosci^ CX. 
Woltomierz analogowy dol^czony do 


wyjscia Q przerzutnika MMV1 "prdbu- 
je” nad^zac za chwilow^ amplitude 
przebiegu prostok^tnego. Jednak ze 
wzgi^du na bezwladnobb ruchomej 
cewki miernika wskazuje on wartosc 
sredni^. Opisany sposob dzialania 
miernika mozna zilustrowac nast^puj^- 
cym przykladem liczbowym. Zalozmy, 
ze na wyjsciu Q ukladu MMV1 jest wy- 
soki stan togiczny (tj.+5V) podczas 
20% okresu przebiegu prostok^tnego 
(wspolczynnik wypelnienia 0,2), wow- 
czas woltomierz analogowy wskaze 0,2 
x 5V = IV. Dwukrotny wzrost wartos- 
ci CX spowoduje dwukrotne zwi^ksze- 
nie wspblczynnika wypelnienia (0,4), 
zatem miernik wskaze wartosc 2V. 
Miernik pojemnosci o zakresie 500pF 
mozna uzyskac dobieraj^c odpowied- 


nio cz^stotiiwosc zegara dla MMV1 
i rezystancji szeregow^ z CX tak^, iz 
lOOpF da sredniq wartosc IV. 

Puiapki 

Rzut oka na schmat elektryczny mierni- 
ka wystarcza by zauwazyc, iz do przed- 
stawionej zasady pomiaru niezb^dne 
s^ dodatkowe komentarze. Przede 
wszystkim trzeba zwrocic uwag? na 
wewn^trzn^ pojemnosc ukladu MMV 
pomi^dzy koricowk^ R/C a mas^, kto- 
ra wynosi okolo 25pF i powoduje za- 
wyzenie wskazan miernika. Pojemnosc 
25pF istnieje zawsze i nalezy j^ 
uwzgi^dniac przy pomiarach malych 
wartosci CX. Oczywiscie, to “przesu- 
ni^cie zera” jest szczegolnie klopotliwe 
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Rys, 1 . Schemat elektryczny miernika pojemnosci 


na najnizszym zakresie pomiarowym. MMV2 jest w stanie niskim w prze~ 

Na szcz^scie wystarczy dodac uklad dziale czasu okresionym pojemnosci^ 

MMV2 i N3, aby calkowicie rozwi^zac wewn^trznq. Na wyjsciu dwuwejscio- 

ien problem. Jak widac na schemacie wej bramki NAND pojawia si$ stan niski 

elektrycznym, MMV2 jest przelqczany tylko wtedy, gdy na obu jej wejsciach 

rowniez przez oscylator i generuje im- jest jednoczesnie stan wysoki. Ozna- 

pulsy wspotbieznie z MMV1. Ponie- cza to, ze stan niski na wyjsciu N3 ist- 

waz do MMV2 nie podt^cza si$ zadne- nieje tylko wtedy gdy Q(MMV1) 

go kondensatora zewn^trznego, to dlu- = 1 i Q\(MMV2) = 1, co pokazuje 

gosc generowanego przezen impulsu najnizszy przebieg na rys- 2. Dtugosc 

jest okreslona wartosci^ jego pojenv impulsow dostarczanych przez N3 jest 

nosci wewn^trznej i szeregow^ rezys- rbwna roznicy sygnatbw wejsciowych, 

tancj^ R3-P1. Sygnat z wyjscia Q\ czyli pojemnosc wewn^trzna MMV1 

ukfadu MMV2 jest odejmowany od syg~ (25pF) jest skompensowana. 

natu z wyjscia Q uktadu MMV1, przy 
pomocy bramki NAND (N3). Jak poka- Oscylator 
zuj3 wykresy na rysunku 2 , przebieg 

wynikowy ma dtugosd impulsu zmniej- * dobor zakres&w 
szon^ o wartosc odpowiadaj^c^ 

25pF, czyli nast^puje kompensacja te- Oscylator jest zbudowany na bramkach 

go przesuni^cia. Pierwszy przebieg na N 1 i N2; dodatnie sprz^zenie zwrotne 

rys. 2 pokazuje sygnat oscylatora po- tworzy obwbd z kondensatorem C2 

dawany na wejscia obu przerzutnikow (zakres L - niski) lub obwbd Cl 

MMV. Wyjscie Q uktadu MMV1 jest + C2 (zakresy M - sredni i H - 

w stanie wy so kim w przedziale czasu wysoki). Cz$stotfiwo$6 oscyiacji jest 
okresionym przez CX i pojemno£bwe- okreslona wybran^ pojemnosci^ 

wn^trzn^. Natomiast wyjscie QV uktadu i warto^ci^ R1 . Dobor zakresu w os- 



Rys. 2. 


cylatorze jest istotny, gdyz MMV typu 
4538 wymaga minimalnej rezystancji 
5kl2 w obwodzie R-C. Jesli zatozymy 
2,5MQ dla zakresu InF, to dla zakresu 
lOOnF wlasciw^ b^dzie rezystancja 
25kQ a dla zakresu 10pF b^dzie to 
25012. Ta ostatnia wartosb rezystancji 
jest ponizej minimum niezb^dnego dla 
uktadu 4538. Oznacza to, ze dla 
wzgl^dnie duzych wartosci CX nalezy 
zmniejszyc cz^stotliwosc oscylatora, 
tak aby sygnaf na wyjsciu Q uktadu 
MMV1 nie by! dtuzszy niz okres sygna- 
tu wyzwalaj^cego. Mozna to wyja£nic 
odwotuj^c si$ do rys. 2. Poniewaz 
MMV1 jest wyzwalany zboczem naras- 
taj^cym sygnatu oscylatora, to maksy- 
malna dtugosc jego sygnatu wyj^ciowe- 
go Q moze bye rowna okresowi syg- 
natu zegara (w tym przypadku srednia 
wartosc napi^cia wyjsciowego wynosi 
po prostu 5V). Zwi^kszaj^c znaeznie 
okres sygnatu oscylatora (tj. zmniejsza- 
j^c cz^stotliwosb przet^eznikiem zakre- 
sow) uzyskujemy mozliwosc pomiarbw 
wi^kszyeh pojemnosci CX bez zmiany 
rezystancji szeregowych, 

Uklad sterujqcy 
miemikiem napi^cia 

Muitimetry analogowe (z ruchom^ cew- 
k^) majq na ogol mniejsz^ impedancj$ 
wejbciow^ niz muitimetry cyfrowe. Mo- 
dut miernika pojemnosci jest jednako- 
wo dobrze przystosowany do wspotpra- 
cy z obu rodzajami multimetrow. Im- 
pulsy wyjsciowe N3 s 3 buforowane 
przez uklad N4-T1 steruj^cy muttimet- 
rem analogowym. Bocznikuj^ce kon- 
densatory C3 i C4 zapewniaj$ uired- 
nienie napi^cia nawet dla matych cz$s- 
totliwoici impulsow (ok. 10Hz dla SI 
w pozycji H lub M). W przeciwiehs- 
twie do multimetrbw cyfrowych mierniki 
analogowe nie maj^ standardowej im- 
pedaneji wyjsciowej, zatem niezb^dne 
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Rys. 3 . Rozmieszczenie elementow na ptytce uniwersalnej. 


jest dostosowanie sterowani a do kon- 
kretnego typu miernika. Aby uniezalez- 
nid uktad steruj^cy od rezystancji we- 
jsciowej miernika, miemiki analogowe 
sterowane pr^dowo, podczas gdy 
mierniki cyfrowe s$ sterowane napi^- 
ciowo. W ogolno^ci, R7 jest znacznie 
wl^ksze niz rezystancja wewn^trzna 
amperomierza. W praktyce R7 dobie- 
ra si$ tak, aby multimetr mogt pracowac 
na zakresie 10mA. Oznacza to, ze 
miernik pojemnosci ma pierwszy za- 
kres 10pF...1nF, drug! 1nF...1Q0nF, 
trzeci 100nF...10pF. Kondensatory 
o pojemnosclach IpF... lOpF mozna 
mierzyc na zakresie muitimetru 1mA, 
a kondensatory o pojemnosciach 
wi^kszych niz lOpF na zakresie 100mA 
(maksymalny pr^d wyjsciowy miernika 
pojemnosci wynosi 20mA). Multimetr 
cyfrowy jest sterowany napi^ciowo, od- 
powiednio na zakresach 200mV, 2V, 
20V ltd. Dzielnik napi^cia R4 - R5 jest 
dobrany przy zatozeniu, ze napi^cie 
wyjsciowe N3 jest wi^ksze niz 2 V (pa- 
mi^tajmy, iz maksymalna roznica na- 
pi^b mi^dzy koncowk^ 10 tego uktadu 
a lini^ zasilajqcct wynosi 5V. Najdo- 
godnlej jest korzystac z zakresu 2V na 
muitimetrze cyfrowym, wowczas uzys- 
kuje si$ zakresy miernika pojemnosci: 
1 0pF..2nF (L), 1nF...200nF (M), 
100nF...20|jF (H). Podobnie jak 
w przypadku miernika analogowego, 
pojemnosci mniejsze niz lOpF mozna 
mierzyc na nizszym zakresie muitimet- 
ru - 200mV. Przyktady przytoczone 
w tabeli 1 pozwalaj^ unikn^c bt^dnej 
interpretacji odczytywanej wartosci po- 
jemno^ci na poszczegdlnych zakre- 
sach pomiarowych. 

Zasilanie 

Dokladnosc miernika pojemnosci silnie 
zalezy od stabilno^ci napi^cia zasila- 
nia. Wykluczone jest wi$c stosowanie 
zasilaczy niestabilizowanych lub bateri- 
i. Zasilacz stabilizowany zbudowano na 
ukladzie 7005 (IC3). Nie rekomenduje 


si$ wersji niskopr^dowej 78L05, gdyz 
zakres jego stabilizacji ze wzgl^du na 
zmiany obci^zenia jest niewystarczaj^- 
cy dia tej aplikacji. 

Wykonanie 

Miernik pojemnosci zmontowano na 
ptytce uniwersalnej o wymiarach 40 
x 100mm (UPB-sl). Proponowane 
rozmieszczenie elementow pokazano 
na rysunku 3. Zaleca si$ wykonywac 
pol^czenia drutowe przewodem w izo- 
lacji. Oczywiscie, krotkie poi^czenia 
pomiqjzy s^siednimi otworami monia- 
zowymi mozna wykonac srebrzank^. 
Nast^pnie montujemy rezystory, kon- 
densatory {uwaga na polaryzacj$ eiek- 
trolitow!), elementy przei^czaj^ce 
i potprzewodniki. Ukiady scatone nale- 
zy montowac w podstawkach. Naj- 
wi^kszy element C4 mozna zamonto- 
wac z odwrotnej strony ptytki lub bez- 
posrednio na zaciskach muitimetru. 

Uruchomienie 

Najpierw nalezy skalibrowa£ trzy za- 
kresy pomiarowe miernika. Najlepiej 
zrobid to przy pomocy precyzyjnych 
kondensatorow InF, lOOnF, lOpF. Naj- 
nizszy zakres 1 nF nie powinien sprawic 
ktopotu ze wzgl^du na latw^ dost^p- 
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WYKAZ ELEMENTOW 

Rezystory 

Rt,R4:100kn 
R2: 4.7KO 
R3: 5,6kft 
R5:120kQ 
R6:10kfi 
R7: 2200 

PI, P2: 2,5MtZ, montazowy, pozlomy 
P3: 1MQ, montaiowy, poziomy 
P4: 25kfl, montazowy, pozlomy 

wszystkie rezystory o tolerancji 5% 

Kondensatory 

Cl: 6fl0nF 
C2: 10nF 

C3, C5: 10pF/6,3V 
G4: t000pF/6,3V 
C6:220pF/1 6V, plonowy 

PbtprzewodnHti 

T1: BC547B 
IC1: 4011 
IC2: 4538 
IC3: 7805 



i Si: przet^cznik 2-biegunowy, tr6jdro2ny 
S2: wytqcznlk miniaturowy 
baterla 6F22 (9V) 

| zaciski laboratoryjne 
ptytka uniwersalna 


nose kondensatorow polistyrenowych, 
tzw. styrofleksbw, o tolerancji 5%, 
a nawet 2,5%, niestety powyzej IpF 
trudno o kondensatory styrofleksowe. 
Dobrym rozwi^zaniem alternatywnym 
s$ kondensatory wielowarstwowe 
MKT, ktore jednak tez osi^gaj^ maksy- 
malne wartosci do 2,2pF z tolerancji 
5% lub 2,5%. Najpierw nalezy podl^- 
czyt kondensator kalibracyjny 1 nF jako 
CX i ustawib zakres 10mA (miernik 
analogowy) lub 2V (miernik cyfrowy). 
Przelqcznikiem SI ustawic zakres L, 



Zakres 

Cyfnmy 

Analogowy 

2,2pF 

L 

2,anV 

0,022mA 

l2pF 

L 

12mV 

0,12mA 


L 

IdOmV 

1mA 

22QpF 

L 

220mV 

2,2mA 

IflF 

L 

. IV. . , - 

10mA 

8j3nF 

M 

22mV 

0,33mA 

27rtF 

M 

270mv 

2,7mA 


M 

IV 

10mA i 

150nF 

H 

t&ftV 

0,15mA 

3,3jiF ' 

H 

0,33V 

3,3mA 

20|lF 

H 

v ' : : ;: ‘*2V - 

20tnA 

1 


Tab. 1. 
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wt^czyc zasilanie i reguluj^c P2 uzys- 
kac wskazanie 10mA lub IV. Od^czyc 
CX, przel^czyc miernik na nast^pny 
nizszy zakres (1mA iub 200mV) i re- 
gulujqc PI uzyskab odczyt 0,01mA iub 
ImV. W ten sposdb ustawia si$ kom- 
pensacj^ potencjometrem Pi. D0I3- 
czyb zn6w kondensator kalibracyjny 
i skorygowac P2 na wskazania 10mA 
lub IV. Procedura kaiibracji dla zakresu 
M jest analogiczna z tym, ze stosuje 
si$ kondensator kalibracyjny lOOnF 
i reguluje s\$ potencjometr P3. Stroje- 
nie na zakresie najwyzszym (H) najle- 
piej wykonab przy pomocy kondensato- 
ra MKT 2,2pF, reguluj^c P4 tak, aby 
osi^gn^b wskazania 2,2mA (analogo- 
wy) iub 0,22V (cytrowy). 


Uwagi kohcowe 


Wyzej opisana procedura kaiibracyjna 
odnosi si$ do przypadku stosowania 
jednego tylko rodzaju multimetru, ana- 
logowego lub cyfrowego. Jezeli przewi- 
duje si$ jednoczesne stosowanie obu 
multimetrbw to niezb^dne niewielkie 
modyfikacje, gdyz miernik analogowy 


moze dac nieco inne wskazania niz cyf- \ kalibruj^c miernik pojemnosci wedtug 

rowy ze wzgl^du na toierancj$ R7 oraz odczytu cyfrowego. ■ 

R4-R5. T$ roznic^ mozna skorygowac 
zast^puj^c R7 potencjometrem 500Q 




Obudowy 

do urzqdzeri elektronicznych 


Obudowy z tworzyw sztucznych (czame) 


Ceny bez podatku VAT (22%) 


TYP 

A 

H 

G 

Rodzsj 

PaEZJOCZSnMI 

Con 

TYP 

A 

H 

G 

Rodzaj 

Przeznaczente 

Gena 


uer. 

wy». 


twortywa 


ri 


USf. 

wy* 

9¥» 

tworzywa 


ri 


mm 

mm 

mm 





mm 

mm 

mm 




KM 12 

30 

12 

68 

ABS 

Do piiota 

12.000 

KM33B 

74 

119 

28.5 

Poiistyren 

Uniwersalna peina z pojemnikiem 


KM 13 

35 

14.5 

56 

ABS 

Do pilota alarm u 

12.000 






na Oaten? 9V 

27.000 

KM 14 

37 

13.5 

74 

ABS 

Do pilots alarmu 

12 000 

KM33C: 

74 

119 

28,5 

Poiistyren 

Uniwersalna z otworem r\a 


KM 15 

37 

14 

63 

ABS 

Doptfota 

12.000 






wyswietlacz i pojemnikiem 


KM 17 

27 

17 

54 

Poiistyren 

Uniwersalna 

6.000 





i 

na Oaten? 9V 

27.000 

KM 20 ; 

69 

20 

90 

Poiistyren 

Do cartridge 'u Atari 

8.000 

KM 34 

90 

34 

50 

] Poiistyren 

Uniwersalna 

10.000 

KM 200 i 

69 

20 

90 

Poiistyren 

Do cartridges Commodore i Atari 

6 000 

KM 35 i 

90 

34 

100 

1 Poiistyren 

Uniwersalna 

15.000 

KM 22 ! 

60 

22 

04 

ABS 

Uniwersalna 

13.000 

KM35B 

90 

34 

100 

■ Poiistyren 

Uniwersalna 

14.000 

KM 25 : 

70 

25 

50 

PoHstyren 

Uniwersalna 

9.000 

KM 47 

70 

47 

52 

! Poiistyren 

Do zasilacza z wtyczk^ siectow^ 

18.000 

KM25B 

61 

25 ! 

30 

Pdistyren 

Uniwersalna 

8.000 

KM 48 

73 

48 

62 

Poiistyren : 

Do zasilacza z wtyczlq sieoowa 

20.000 

KM 26 j 

118 

25,5 

61 

ABS 

Uniwersalna zpojemmkiem na batene 

26.000 

KM 50 ; 

150 

50 

| no 

Poiistyren 

Unrwersalna 

: 30.000 

KM 29 

70 

ioo ! 

29 

Pdistyren 

Puszka 

12.000 

KM 60 

160 

60 

i 140 

Poltstyien 

Uniwersalna 

; 32,000 

KM 31 . 

65 

31 j 

38 

Pdistyren 

Uniwersalna z Liszami 

10.000 

KM 67 

97 

65 

: i40 

Poiistyren 

Do zasilacza ^rumtenka) 

| 55.000 

KM 32 

85 

60 

34 

ABS 

Uniwersalna 

29.000 

KM 85 ; 

180 

85 

i 160 

Poiistyren 

Uniwersalna 

38.000 

KM32B 

85 

60 

34 j 

ABS 

Uniwersalna z czoWwIq z trzema 


KM 95 i 

121 

94 

^ 155 

ABS 

Do syren 

90.000 



5 



otworams 

29.000 

i 







KM 32C: 

85 

60' | 

34 

ABS 

Uniwersalna z czotowfq peir^ 

29.000 

Filtr KM 35. KM 35 B • czerwony tiKr zast?poflcy czotdwk? 

6.000 

KM 33 

74 

119 

26.5 

Poiistyren 

Uniwersalna z perlorowanym 


Fihr KM 60 * czerwony filtr za$t?pujacy aoiowk? 


10.000 






wierzchem i pojemnikiem 


Filtr KM 85 * czerworry filtr zastepujacy czotOwk? 


; 12.000 






na Paten? 9V 

j 27.000 

Noga do obudowy KM xx 




1,000 


Obudowy sprzedawane w sklepach firmowych AVT: W-wa, ul. Prosta 69, tel. 32-14-01 w. 248 lub 32-33-48; 
Olsztyn, PI. Putaskiego 6, tel. 27-44-37 oraz wysylane za pobraniem pocztowym. Koszt przesylki: 10% jej wartoSci 

(35.000 zl. dla przesytek o wartoSci mniejszej niz 350.000 zl.). 
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Komputery 


KURS PROGRAMOWANIA 
MIKROSTEROWNIKA 
80C535 


Program napisat 
dr M. Ohsmann 


CZ^SC 4 - PROGRAMOWANIE TIMERA 2 
i JEDNOSTKA POROWNAWCZO-POMIAROWA 
(CCU) 


Przerwania Timera 2 

Uktad Timer 2 takze moze generowac 
przerwania. Przerwanie jest generowa- 
ne, jezeli zostato dozwolone (bit 
5 w rejestrze IENO, zob rys. 7) i je- 
zeli nastgpnie zostal ustawiony bit TF2 
lub EXF2 (por. rys. 9). Jest wigc mozli- 
we generowanie przerwania przez 
przepelnienie al.bo przetadowanie 
Timera, wywotane przez zdarzenie ze- 
wngtrzne. Ponizszy przyktad pokazuje 
jak jest to wykonywane. 

Zatbzmy, ze Timer 2 ma generowac 
przerwanie co 500ps. Procedura prze- 
rwah powinna przy kazdym przerwaniu 
przemiennie przet^czac linig portu 
PI. 6. Program gtdwny musi wskiitek te- 
go inicjowac odpowiednio Timer 
2 i moze z tego powodu wpabb 
w pgtl^ bez korica. Wywolana przez 
Timer 2 procedura przerwan wykonuje 
to zadanie. 

Rysunek 15 przedstawia napisany 
w tym celu program w asemblerze. 
Wiersze 18 do 21 programu zapewniaj^ 
wykonanie procedury INTT2, gdy na~ 
stqpi przerwanie Timera 2 (por doku- 
mentacj^ EMON51/52), Wiersze 23, 24 

1 25 powodujq zatadowanie wartosci 
500 do rejestru przetadowania. Nast^p- 
nie wiersz 27 ustawia Timer 2 we 
wtabciwym trybie: uzycie wewn^trzne- 
go zegara 1MHz i automatyczne prze- 
tadowanie. Nast^pnie Timer 2 zostaje 
uruchomiony. 

Przerwania generowane przez Timer 

2 zostaj 3 dozwolone przez ustawienie 
odpowiednich bitbw w rejestrze IENO 
dozwolenia przerwan (wiersz 28). Nie 
koriczqca si? p^tla rozpoczyna si^ 
w wierszu 29. 

Procedura przerwan jest krotka, typowa 
trzywierszowka. Wiersz 32 przetqcza li- 
nig portu PI. 6. Wiersz 33 zeruje flag$ 
przepetnienia Timera 2, a instrukcja 
RETI w wierszu 34 kohczy wykonanie 
przerwania. 

Program ten, ktory znajduje sig na dys- 
kietce kursowej pod nazw$ 
535XMP05.A51 , zostaje przestany do 
komputera jednouktadowego 80C535 
za pomocq programu ustugowego V24, 
a nastgpnie uruchomiony jak zwykle. 


ELASH52 ASSEMBLER LISTING (535rNF05> ****** 


LINE 

LOC 

OBJ 


T 


SOURCE 


1 

0000 





; 5 3 5)CMPO 5 - A51 


2 

0000 







; Special Function Registers: 

3 

0000 





DPL 

EQU 082H 


4 

0000 





DPH 

EQU 093H 


S 

0000 





CRCL 

EQU OCAH 


6 

0000 





CRCK 

EQU OCBH 


7 

0000 





T2CON 

EQU 0C8H 


8 

oooo 





IENO 

EQL' 0A8H 


9 

0000 





IRCON 

EQU OCOH 


IO 

oooo 





PI 

EQU 090H 


II 

0000 





; 


; MONITOR INTERFACE 

12 

oooo 





COMMAND E30 030H 

; MONITOR: contnd location 

13 

oooo 





MON 

EQU G200H 

: MONITOR: juxp address 

14 

oooo 





ccLINK BQU 04 OH 

; Interrupt chaining routine 

IS 

oooo 








16 

oooo 






ORG 4100H 

; Prograe starts at 4100H 

17 

4100 





MAIN 

EQU $ 


18 

4100 

74 

06 


[I] 


MOV A, #6 

; Index for TP2 interrupt 

19 

4102 

90 

41 

1C 

(i) 


MOV DFTR, # I NTT 2 


20 

4105 

73 

30 

40 

i 2 ) 


MOV COMMAND ,# CcLINK 


21 

4108 

12 

02 

00 

m 


LCALL MON 

; Chain INT TF2 

22 

4 10B 





; 



23 

4 10B 

90 

FE 

oc 

12) 


MOV DPTR,#-500 

f 500 Microseconds (16 bit value) 

24 

410B 

85 

82 

CA 

[2] 


MOV CRCL, DPL 

; Set: reload value 

25 

4111 

83 

83 

CB 

[2] 


MOV CRCH , DPH 


26 

4114 








27 

4114 

73 

ce 

11 

[2] 


MOV T2CON, #000100018 

f T2 Bode: reload at 1 KHi clock 

28 

4117 

75 

A8 

AO 

12) 


MOV IENO ,1101000006 

; Enabla T2 interrupt 

29 

4111 

80 

FE 


[2] 

NOPE 

SJMP NOPE 

; Main progr&a doss nothing else 

30 

4 1 ic 








31 

41 1C 







; timer 2 interrupt routine 

32 

411C 

B2 

96 


m 

I NTT 2 

CPL PI. 6 

; Generate output signal 

33 

411E 

C2 

C6 


m 


CLR IRCON. 6 

: Reset T2 interrupt flag 

34 

4120 

32 



r 2 } 


RETI 

; Done 

35 

4121 





; 



36 

4121 






END 



******* SYMBOL TABLE ( 14 symbols) ********** 

DPL ;0082 DPH :0083 CRCL :OOCA CRCH :OOCB 

T2COW rOOCS IENO :00A8 IRC ON :00C0 PI :0090 

COMMAND : 0030 MON J0200 ccLINK :0040 MAIN :4100 

NOPE J411A INTT2 :4I1C 


Rys. 15. Timer 2 jako 1 6-bit owy reload timer. Program przykiadowy 
535XMP05.A5 1 z dyskietki kursowej. 


Mozna upewnib si£ o dziataniu tego 
programu, przytqczajqc pokazany na 
rysunku 16 probciutki obwbd, pozwa- 
lajqcy ustyszeb ton 1kHz. 

A teraz kilka pytan prowokujqcych 
Czytelnika do modyfikowania programu 
i pogt^biania w ten sposob swojej 
sprawnosciw programowaniu. W jaki 
najprostszy sposob mozna zmienib ton 
generowany przez program na 500Hz? 
Jaka najmniejsza i jaka najwi^ksza 
cz^stotHwosc moze bye generowana? 
I dalej: czy stosunek znaku do spaeji 
(mark/space ratio) sygnatu w PI ,6 wy- 
nosi dokfadnie 1:1 i czy jest on nieza- 
lezny od wartobci przetadowanej i od 
glbwnego programu? 

Powyzsze pytania i zadania dotykaj^ 
bardziej nieraz ztozonych aspektow 
programowania Timera. W nastgpnym 
przyktadzie Timer 2 jest uzyty w po- 
t^czeniu z jednostkq porownawezo- 
pomiarow^, CCU, do wykonywania do- 
ktadnych pomiarow czasu za pomoc^ 



Rys. 16. Zewnftrzny uktad, umozlh 
wiajqcy stuchanie tonu generowa - 
nego przez program z rys. 12. 
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TJIO 

T2M 


-ED- 


P17<1? Sync 


-X_-V-T-t ; ‘ ■ — - 1 

.} JT7PS o i ru TH7 ^ 4 T”1 I — ' 


3. 




ajra 


* 

me 


r K 




H 8* 
wnporofe 

TT 


n 


HW . ! 


TV 


0-, O-r 


- ptoi»un/(co 

• Ptt/MIuCP 
— PW/KTVCC 7 
— — » Pii«»ir*/c(j 


920152 -21 


Rys. 17. Struktura CCU. 



Timer 2 
Interrupt 
Request 


External 
Interrupt - 
Request 


Rys. 18. Operacja chwytania za pomocq rejestru CC1 (albo CC2 lub CC3). 


85C535. 

Odbieranie 

znaeznikow czasu 

Schemat struktury CCU jest pokazany 
na rys. 17. Timer 2 jest uzupetniony 
trzema dodatkowymi rejestrami 
1 6-bitowymi: CCL1/CCH1, CCL 2 / 
CCH2 i CCL3/CCH3. W trybie po- 
miarowym (capture mode) rejestry te 
stuzq do zatrzaskiwania stanu Timera 
2 przy pojawianiu si? sygnatu. Timer 
2 nie jest jednakze zatrzymywany. 
Umozliwia to rejestracj? z pewn^ do- 


kladnosci^ momenta pojawienia si? 
sygnatu zatrzaskuj^cego. Jezeli opeja 
przetadowania Timera 2 nie jest uzy- 
wana, to 16-bitowy rejestr CRCL/ 
CRCH moze zostab uzyty jako czwarty 
rejestr pomiarowy (capture register). 
W razie uzyeia rejestru pomiarowego 
CC1, sygnat powinien przeptywac jak 
na rys. 18. Do wyboru S 3 dwa tryby 
pomiaru (capture). W trybie 0 jako 
zdarzenie pomiarowe (capture event) 
zostaje uzyte narastaj^ce zbocze (do- 
datnie) w P1.1 (INT4: CC 1 ). Gdy na- 
st^pi detekeja narastajqcego zbocza 
sygnatu, do rejestru pomiarowego zo- 
staje skopiowany stan biezqcy (zlicze- 


nia) Timera 2. W tym samym czasie 
zostaje ustawiona flaga IEX4 (3 bit 
w rejestrze IRCON). Poniewaz zostafo 
dozwolone przerwanie 4, przerwanie 
zostaje wi?c wygenerowane. W trybie 
1 zdarzenie pomiarowe jest sterowa- 
ne przez czynnosb zapisu do rejestru 
CCL 1 . Umozliwia to uchwycenie biez$- 
cego stanu Timera 2, bez koniecznosci 
jego zatrzymywania. Podobne opeje 
przeptywu sygnatu stosuj^ si? do rejes- 
tr 6 w pomiarowych CC 2 i CC3, jedynie 
s^ stosowane inne bity w porcie PI 
i inne przerwania (por rys. 17). Jezeli 
chce si? uzyc rejestru CRC jako rejest- 
ru pomiarowego, trzeba si? odniesc do 
rys. 19. zamiast rys. 15. Jest wtedy 
dodatkowa mozliwosb uzyeia w porcie 
PI zbocza narastaj^cego lub opadaj^- 
cego jako zdarzenia pomiarowego. Wy- 
boru tego dokonuje si? poprzez bit 
6 w rejestrze T2CON. Tych samych 
rejestrow uzywa si? takze w CCU 
w trybie porbwnywania (opisanego 
dalej), funkcje i tryby rejestrow muszq 
uprzednio zostac ustalone. Dokonuje 
si? tego programuj^c rejestr CCEN pod 
adresem 0C1H, ktorego funkcje bitow 
S 3 przedstawione w tabeli 4. 

Chwytanie w praktyce 

Jako przyktad przedstawiono na rys. 
20 uktad, uzywany do opdzniania syg- 
natu TTL. Jako zadanie nalezy napisac 
program okreslaj 3 cy opoznienie naras- 
taj 3 cego zbocza sygnatu. Na pocz 3 tek 
programuje si? trwaj 3 cy dose dtugo po- 
ziom niski linii portu PI .7. Powinien on 
trwac tak dtugo, dopoki Cl nie nataduje 
si? catkowicie. Nast?pnie generuje si? 
w PI. 7 skok dodatni, i uruchamia Ti- 
mer 2 przy cz?stotliwosci zegarowej 
1MHz (bez wartobci przetadowania). 
Stan lieznika zostaje uchwycony przez 
opoznione zbocze w linii portu P 1 . 1 . 
Pojawienie si? zdarzenia pomiarowego 
jest sygnalizowane ustawieniem flagi, 
bitu IEX4. Nast?pnie wartobc zawarta 
w rejestrze pomiarowym CC 1 musi 
zostac wyprowadzona w notaeji dzie- 
si?tnej. Wartosc ta, z pomijalnym bt?- 
dem, wyraza opoznienie w mikrose- 
kundach. 

Program napisany do wykonywania 
tych ztozonych, omowionych powyzej 
funkcji, jest przedstawiony na rys. 21. 
Na pocz 3 tku jest ustalany niski poziom 
sygnatu wejsciowego uktadu na 
rys. 20. W wierszu 18 zostaje zatrzy- 
many Timer 2 i wprowadzone opoz- 
nienie okoto 30ms. Nast?pnie w wier- 
szu 22 i 23 zostaje wyzerowany Timer 
2 . W linii 24 rejestrowi CC 1 zostaje 
przydzielona funkeja rejestru pomiaro- 
wego i skasowana flaga IEX4 (flaga 
uchwycenia CC 1 ). Rowniez zostaje 
skasowana flaga TF2 (wiersz 26), flaga 
przepetnienia Timera 2. Wlasciwy po- 
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miar zaczyna si$ w wierszu 27 star- 
tern Timera 2 (jak on jest w tym cza- 
sie zaprogramowany?) i wygenerowa- 
niem przez PI. 7 narastaj^cego zbocza 
na wejsciu ukladu z rys. 20. W wier- 
szach 29 i 30 procesor czeka na zda- 
rzenie pomiarowe (IRCON.3 otrzymuje 
wartosc 1), albo przepelnienie Timera 
(IRCON.6 otrzymuje wartosc 1). Jezeli 
Timer 2 przepelni si$ zanim nastqpi 
zdarzenie pomiarowe, flaga zostanie 
skasowana i rozpocznie si$ nowy po- 
miar. Dzieje si$ tak wtedy, gdy na przy- 
klad, uklad probny (rys. 20) jeszcze nie 
zostal przyl^czony do komputera 
80C535, albo gdy Cl ma tak duz^ po- 
jemnosc, ze opoznienie jest dluzsze od 
65 535ps. 

Zwykle jednak zdarzenie pomiarowe 
nast^puje najpierw, po czym procesor 
rozpoczyna wykonywanie instrukcji na- 
st^puj^cych po etykiecie “capture". Naj- 
pierw zostaje skaspwana flaga IEX4 
(IRCON.3), a uchwycona wartosc za- 
pisana w wewnptrznej RAM, CCL1/ 
CCH1, jako wartosc 16-bitowa. War- 
tosc ta zostaje nast^pnie poddana pro- 
cedurze konwersji szesnastkowo-dzie- 
si^tnej w EMON51/52 (wiersze 37. 38 
i 39). sk^d zostaje skierowana przez 
V24 do terminalu. Przykladowo, uklad 
testuj^cy w szeregu doswiadczen wy- 
konywanych przez autora podawal licz- 
b$ 14 OOOps. Nastppnie rozpoczyna si$ 
ponowny pomiar. Warto zwrocic uwa- 
g$, ze zgodnie z wierszem 36, uklad 
zostal znowu wyzerowany do stanu 
niskiego. 

Pytania i zadania: jak mozna zmodyfi- 
kowac uklad z rys . 22, aby mierzyt 
opoznienie opadaj^cego zbocza syg- 
nalu? Dlaczego chcialbyS uzyc pary 
CRCL/CRCH jako rejestru pomiarowe- 
go? Jezeli potrafisz wykonac to zada- 
nie (czego wynik powinien zostac 
sprawdzony oscyloskopem), to znaczy 


Timer 2 
Interrupt 
Request 


’Write to 
CRCl" 


Mode 1 


Mode 0 


CRCH 


External 
interrupt 3 
Request 


Rys. 19. Chwytanie za pomocq rejestru przetadowania CRC. 


74HCT 14 


74HCT14 


920152 * 24 


Rys. 20. Uklad ten opdznia sygnat PI. 7. Opoznienie jest mierzone przez 
mikrosterownik. 


Rejestr CRC 

Porownyvvanie/chwytanie wyf^czone 

Chwytanie na zboczu sygnalu (dodatnim lub ujemnym) na P1.0 

Porbwnywanie wlaczone 

Chwytanie przy zapisie do CRCL 


Rejestr CC1 

Porbwnywanie/chwytanie wyfyczone 
Chwytanie na narastaj^cym zboczu sygnalu na P1.1 
Porownywanie wlaczone 
Chwytanie przy zapisie do CCL1 


T2 counts 


Rejestr CC2 

Porownywanie/chwytanie wyl^czone 
Chwytanie na narastaj^cym zboczu sygnalu na PI .2 
Porownywanie wlaczone 
Chwytanie przy zapisie do CCL2 


Rejestr CC3 

Porbwnywanie/chwytanie wylaczone 
Chwytanie na narastajqcym zboczu sygnalu na PI .3 
Pordwnywanie wlaczone 
Chwytanie przy zapisie do CCL3 


Capture 


920152-25 


Rys. 21. Chrortogramy sygnalu do 
pomiaru opoznienia za pomocq pro- 
gramuzrys. 19. 


Tabela 4. Bity w rejestrze porownawczo-pomiarowym CCEN pod adresem 
0C1H. 


rr i 



rr i 


jj 1 



JJ ’ 




Capture 
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ze zrozumiales podstawowe furikcje 
j programowanie CCU w trybie po- 
miarowym. 

I jeszcze jedno zadanie: co zrobilbys 
w celu mierzenia czasow dluzszych 
od 65 535ps? Wskazowka: ustaw licz- 
nik programowy, zliczaj?cy przypadki 
przepeinienia Timera 2. Licznik ten zo- 
stanie zatrzymany przez zdarzenie po- 
miarowe. 

CCU w trybie 
porownywania 

CCU moze bye uzyta w trybie porow- 
nywania do generaeji sygnalow z mo- 
dulacj^ szerokosci impulsow. Kazdy 
z rejestrow CCl, CC2. CC3 a cza- 
sem takze CRC. mog? bye prze^ezone 
indywidualnie w tryb porownywania 
via rejestr CCEN. W trybie porowny- 
wania zawartosc odpowiedniego rejest- 
ru porownawezo-pomiarowego (na 
przyklad CC1) jest porownywana 
z zawartosci^ (stanem) Timera 2. Je- 
zeli dwie 16-bitowe wartosci s? jedna- 
kowe, jest generowany sygnal porow- 
nania. Zaleznie od wyboru trybu, syg- 
nal ten moze wywolac dwa rozne pro- 
cesy: 

Tryb 0 

W trybie 0 sygnal porownania jest 
uzywany do przel^czania jednego 
z bitow wyjsciowych. Moze to bye wy- 
korzystane na przyklad do generaeji 
sygnalu z modulacj^ szerokosci im- 
pulsow. Celem wybrania tego trybu 
CCU, bit 2 (T2CM) w rejestrze 
T2CON nalezy ustawic na 0. 

Do dalszej dyskusji zaklada si?, ze zo- 
stal uzyty CC1 . W wyniku tego sygnal 
generowany w trybie porownywania 
pojawia si? na linii portu PI .1 . Struktura 
sterownika wyjsciowego jest wi?c taka 
jak na rys. 23. Sygnal porownania 
ustawia przerzutnik wyjsciowy, ktory 
jest kasowany, gdy Timer 2 zostanie 
przepelniony. 

A teraz zabierzmy si? za modulacj? 
szerokosci impulsbw w praktyce. Na 
poczc|tek Timer 2 zostaje zaprogra- 
mowany do dzialania w trybie przela- 
dowania. Wartosc przeladowana (za- 
warta w 16-bitowym rejestrze CRC) 
wyznacza wtedy okres sygnalu. Jezeli 
wartosc przeladowana wynosi na przy- 
klad 0FF00H, dlugosb okresu jest 
256ps, gdy uzywa si? wewn?trznego 
zegara 1MHz. Zakfadaj^c, ze rejestr 
CC1 zawiera wartosc 0FF01H, prze- 
rzutnik wyjsciowy zostaje ustawiony 
natychmiast po przeladowaniu i nie 
jest kasowany az do nast?pnej operaeji 
przeladowania. W ten sposob powsta- 
je sygnal maj?cy stan logiezny 1 przez 
255 z 256ps. Jezeli na przyklad rejestr 
CC1 zawiera wartosc 0FF80H, stosu- 


EASM52 ASSEMBLER LISTING (535XMP06) 


LINE 

LOC 

OBJ 

1 


SOURCE 



1 

0000 




; 



; 53SXMP06.A51 

2 

0000 




T2CON 

EQU 

0C8K 

: Special Function Registers 

3 

0000 




TL2 

EQU 

OCCH 


4 

0000 




TH2 

EQU 

OCDH 


5 

0000 




CCEN 

EQU 

0C1H 


6 

0000 




CCL1 

EQU 

0C2K 


? 

oooo 




CCH1 

EQU 

0C3H 


8 

0000 




IRCON 

EQU 

OCOH 


9 

0000 




PI 

EQU 

090H 


10 

0000 




f 




11 

0000 





ORG 05 OH 

Start address in internal RAM above EMON51 

12 

0050 




nLOW 

DS 2 


; 16 bit variable 

13 

0052 




< 




1* 

0052 





ORG 

4100H 

urogram starts at 4100H 

IS 

4 ICO 




MAIN 

EQU 

S 


16 

4100 

02 

91 

[1 1 

! 

SETB 

PI . 1 

: To stake sure, enable Cor use as input 

17 

4102 

C2 

97 

(1] 

i LOOP 

CLR 

PI. 7 

; Signal = Lov 

18 

4104 

74 

ce 00 

12: 

1. 

MOV 

T2CON, »0 

; Stop TIKER/COUNTEB 2 

19 

4 1 0"* 

90 

00 IE 

(2; 


MOV 

DPTR. #30 

; Wait a while (30 ran) 

20 

41CA 

75 

30 21 

(2: 

1 

MOV 

COMMAND, #CCLT I ME 


21 

4-.CD 

12 

02 00 

(2; 


LCALL 

MON 


22 

4110 

75 

CC OC 

( 2: 


MOV 

TL2 , #0 

; Reset TIMER/CCUNTER to 0 

23 

4113 

75 

CD OC 

1 2 


MOV 

TH2, #0 


24 

4116 

75 

Cl 04 

r 2 


MOV 

CCEN. #00000100B 

; Capture mode for CCl 

25 

4119 

C2 

C3 

n; 


CLR 

IRCCN. 3 

; Clear capture flag I EX 4 

26 

4116 

C2 

C6 

;i: 


CLP. 

IRCON. 6 

; Clear T2 overflow llaq 

27 

411D 

75 

cs 01 

.2: 


MOV 

T2CON. #0000000 IB 

; Start TIMER/COVNTER 2 (no Relaod) 

28 

4120 

02 

97 



-SETB 

Pi. 7 

; Signal - High 

29 

4122 

20 

C3 08 


WAIT 

JB 

IRCON . 3 . CAPTURE 

: Wait for capture-flag 

30 

4125 

30 

C6 FA 

2 


JNB 

IRCON. 6. WAIT 

: If necceseary wait for T2 overflow 

31 

4128 

C2 

C6 

: 3 

■ 

CLR 

IRCON. 6 

: Clear overflow flag 

32 

412A 

02 

41 02 

2 

i 

LJKP 

LOOP 

: No capture within 65536 mierosec 

33 

412D 

C2 

C3 

1 

• CAPTURE CLR 

IRCON. 3 

: Reset capture flag 

34 

4I2F 

85 

C2 50 

[2 


MOV 

n LOW. CCL 1 

; Capture register CCl as 16 b:t value 

35 

4132 

85 

C3 51 

'2 


MOV 

nLOW- 1 , CCH1 

: store in internal RAM 

36 

4X35 

C2 

97 

[1 


CLR 

PI .7 

: Signal = LOW 

37 

4137 

78 

50 

[i: 


MOV 

RO , »nLOW 

: Output capture value decimally via V24 

38 

4139 

75 

30 05 

[2; 


MOV 

COMMAND, /ccdRO 16 

39 

413C 

12 

02 00 

1 2 


LCALL 

MON 


40 

413F 

90 

41 46 

12 


MOV 

DPTR, #?XT2 

: Send .text • 

41 

4142 

75 

)C 02 

[2 


MOV 

COMMAND f jrccSTXT 


42 

4145 

12 

02 00 

[2 


LCALL 

MON 


43 

4148 

02 

41 02 

12 


LJMP 

LOO? 

: And do again 

44 

4146 

OD 

OA OC 


TXT? 

DB 

0 

0 


45 

414E 







: MONITOR calls etc. 

46 

414E 




CCSTXT EQL’ 

002H 

: Send text 

47 

4 J4E 




CCdR016 EQU 

005H 

; Send 16 bit value 0RO decimal 

48 

414E 




ccl.TIXE EQU 

02 1H 


49 

414E 




COMMAND EOU 

0 30H 

: MONITOR: cooaand location 

50 

414E 




KON 

EQU 

0200H 

: MONITOR: )ump address 

51 

414E 





END 



• •••< 


S YMROL TABLE (19 symbols) 




T2CON :00Cfi 


TL2 : 

OOCC 

TH2 : OOCD 

CCEN :OOC1 


CCL1 : OOC? 


CCH1 : 

OOC 3 

IRCCN :OOCO 

PI :0090 


nLOW : 0050 


MAIN : 

4100 

LOOP : 4102 

WAIT : 4122 

CAPTURE : 41 2D 


TXT 2 : 

4143 

ccSTXT : 0002 ccdR016 :0005 

ccLTIME : 0021 

COMMAND : 

0030 

MON : 0200 



Rys. 22. Listing programu miernika opoznienia impulsow , praktyeznego 
przyklad u uzyeia trybu pomiarowego CCU. Jest to przykladowy program 
535XMP06. A51 z dyskietki kursowej. 


Compare 



Rys. 23. Schemat portu bitu wyjsciowego w trybie porownawczym 0 CCU 
(tryb modulacji szerokosci impulsow). 


nek znak/spaeja powstalego sygnalu 
wynosi 1:1, czyli 128ps:128ps. Zatem 
szeroko&b impulsow jest funkcj^ war- 
tosci wpisanej do rejestru CC1. 

Mozna przejsc do bardziej praktyezne- 
go przykladu: dwa potenejometry, PI 


i P2, maj^ regulowac jasnosc swiece- 
nia dwoch lamp. Jak widac z rys. 24, 
zakres napi?ciowy §lizgaczy potenejo- 
metrow rozei^ga si? od 0 do 5V. Na- 
pi?cia te zostajq zmienione w wartosci 
cyfrowe przez przetwornik A/C mikro- 
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Rys. 24. Za pomocq tego uktadu wraz z programem z rys. 22 mozna stero- 
wac jasnosciq lamp sygnalem z modulacjq szerokosci impulsow. 


EASK52 ASSEMBLER LISTING { 535XMPG7 ) 


LINE 

LOC 

OBJ 

T 


SOURCE 


1 

0000 




J 535XXP07 


2 

0000 




} 


; Special Function Resistors 

3 

0000 




ACC 

EQU OKOH 


4 

0000 




DPL 

EQU 08 2H 


5 

0000 




DPH 

ECU 08 3H 


6 

0000 

. 



ADCON 

EQU OD8H 


7 

0000 




ADDAT 

ECU 0D9H 


8 

0000 




DAPR 

EQU ODAH 


9 

0000 




} 



10 

0000 




CCEN 

EW 0C1H 


n 

0000 




CCL2 

EQU 0C4H 


12 

0000 




CCH2 

EQU 0C5H 


13 

0000 




CCL3 

EQU 0C6H 


14 

0000 




CCH3 

EQU 0C7H 


15 

0000 




CRCI. 

EQU OCAH 


16 

0000 




CRCH 

EQU OCBH 


17 

0000 




: 



18 

0000 




T2COH 

EQU OCBH 


19 

0000 




TL2 

EQU OCCH 


20 

0000 




TH 2 

EQU OCDH 


21 

0000 




t 



22 

0000 





ORC 4100H 

.* Program starts at 4100H 

23 

4100 

75 

CA 00 

12] 

MAIN 

MOV CRCL , #0 

; Reload value is offooh 

24 

4103 

75 

C8 FT 

[2] 


KOV CRCH. #255 


25 

4106 

75 

C4 00 

f 2 ] 


MOV CCL2.I0 

j Compare value-OFFOOH on CC2 and 

26 

4109 

75 

C5 FF 

[2) 


HOV CCH2 . #255 


27 

4 IOC 

75 

C6 00 

12] 


MOV CCL3 , #0 


28 

410F 

75 

C7 FF 

12) 


MOV CCH3 , #255 


29 

4112 







30 

4112 

75 

Cl AO 

12] 


MOV CCEN, #101000008 

i CC2 and CC3 to COMPARE 

31 

4115 

75 

ca li 

12] 


MOV T2CON, #000100018 

: Reload at 1 KHz clock 

32 

4110 

74 

00 

11) 

LOP 

MOV A, #0 

.* Channel 0 

33 

4 1 1 A 

12 

41 28 

12) 


LCALL ADCl 

; convert A-to-D 

34 

4110 

F5 

C4 

m 


MOV CCL2 , A 

; and use as LSB of COMPARE value 

35 

4iir 

74 

01 

in 


MOV A, #1 

; Channel 1 

36 

4121 

12 

41 28 

12] 


LCALL ADCl 


37 

4124 

F5 

C6 

H) 


MOV CCL3 , A 

i provides LSB of CCS 

38 

4126 

80 

ro 

(2] 


SJKP LOP 


39 

4128 




t 



40 

4128 

44 

10 

11) 

ADCl 

ORL A, #000100008 

; Set start ADC bit 

41 

412A 

F5 

db 

ID 


MOV ADCON, A 

; Set A-D control 

42 

412C 

75 

DA 00 

12] 


MOV DAPR , #0 

; Start A-D conversion 0-5 Volt 

43 

412P 

20 

DC FD 

12] 

BSY 

JB ADCON. 4, BSY 

; wait until ready 

44 

4132 

E5 

D9 

ID 


MOV A. ADDAT 

; Fetch result 

45 

4134 

22 


12) 


RET 


46 

4135 





END 




SYMBOL TABLE 




ACC : OOKO 


DPL : 

0082 DPH : 0083 

ADCON : 00D8 


ADDAT : 0009 

DAPR : 

OODA CCEN : 00C1 

CCL2 :00C4 


CCH2 : OOCS 

CCL3 : 00C6 CCH3 :00C7 

CRCL :00CA 


CRCH : OOCB 

TJCON : 

OOCB TL2 100CC 

TH2 JOOCD 


MAIN : 4100 


LOP : 

4118 ADCl : 41 28 

BSY : 412F 


Rys. 25. Ten przykladowy program 535XMP07.A51 demonstruje dwukanalo- 
wa modulacj? szerokosci impulsow. 


sterownika 80C535 (kanal 1 i 2). 
Otrzymane liczby (pomi?dzy 

0 a 255) zostaje uzyte do generacji 
na wyjsciach PI. 2 i PI. 3 dwoch syg- 
naiow o modulowanych szerokos- 
ciach impulsow. Do tego celu zostaje 
uzyte rejestry porownawcze CC2 

1 CC3, a P1.2i P1.3s^odpowiednio 
wyjsciami sygnaiow z modulacj^ sze- 
roko£ci impulsow. Listing kompletnego 
programu jest umieszczony na rys. 25. 


Okres sygnalu z modulowan^ szero- 
kosci^ impulsow jest ustalony na 256ps 
w wierszach 23 i 24. Starsze bajty re- 
jestrow porbwnawczych CC2 i CC3 s$ 
ustawione na OFFH (dziesi?tnie 255). 
Mlodszy bajt jest zarezerwowany dla 
wyniku konwersji A/C. W wierszu 30 
rejestry CC2 i CC3 zostaje zaprogra- 
mowane do dzialania w trybie porow- 
nawczym. Nast?pnie w wierszu 31 
jest programowany Timer 2. W tym 


samym czasie cata* CCU zostaje prze- 
l^czona w tryb porownawczy 0. Od te- 
go momentu sygnaly z modulowanq 
szerokoSci^ impulsow s^ generowane 
automatycznie. 

P?tla zaczynajgca si? pod etykiet^ LOP 
sluzy tylko do zapewnienia, aby rejestry 
porownawcze byly zawsze ladowane 
wartosciami po konwersji A/C. Najpierw 
jest przetwarzane napi?cie w kanale 

0 (wiersze 32 i 33 oraz procedura 
ADC1). Wynik zostaje wpisany do re- 
jestru CCL2. Nast?pnie kanal 1 kon- 
wertera i CCL3, po czym program 
wraca do pocz^tku p?tli LOP. 

Jako sugerowane zadanie sprobuj cze- 
gos naprawd? zlozonego: zaprogramuj 
synchronizowany z sieci 3-fazowo 
sterowany sciemniacz 12V lamp halo- 
genowych, uzywaj^c CC1, CC2 

1 CC3. 

Tryb 1: generowanie dokiadnych 
sygnaiow 

Dotychczas ograniczylismy si? do dys- 
kusji o porbwnawczym trybie 0 CCU. 
Pozostaly tryb 1 wybiera si? ustawia- 
j^c bit 2 (T2CM) w rejestrze T2CON. 
Ustala to pokazan^ na rys. 26 konfigu- 
racj? portu wyjsciowego. Zaklada si?, 
ze b?dzie uzyty CC1. W tym trybie 
wpisywanie do linii portu P1.1 nie po- 
woduje skopiowania wartosci bitu bez- 
po£rednio do zatrzasku wyjsciowego, 
lecz do rejestru lustrzanego, gdzie zo- 
staje zatrzasni?ty. Bit ten nie zostaje 
skopiowany do rejestru wyjsciowego, 
dopoki CC1 nie dostarczy nast?pnego 
sygnalu porownawczego. Tryb ten slu- 
zy do umozliwienia generacji pod kont- 
rol^ programu sygnaiow wolnych od 
fluktuacji. Program zawsze musi wpi- 
sac nowy bit do rejestru lustrzanego na 
czas, czyli zanim nadejdzie nast?pny 
sygnal porownawczy. 

Poniewaz do wyboru pomi?dzy porow- 
nawczym trybem 0 i trybem 1 sluzy 
tylko jeden bit, T2CM, wszystkie rejest- 
ry porownawcze musz^ bye uzyte 
w tym samym trybie. Jednakze indy- 
widualne rejestry CC mog^ bye uzywa- 
ne w trybie pomiarowym, niezaleznie 
od wybory trybu porownawczego. Osi^- 
ga si? to ustawiaj^c odpowiednie bity 
w rejestrze CCEN. 

Opis CCU w katalogu 80C535 zajmu- 
je sporo stron. W niniejszej, ostatniej, 
cz?sci kursu zawarto jedynie najbar- 
dziej elementarne informaeje. Nie zo- 
stalo omowione, na przyklad, dokladne 
taktowanie poszczegblnych krokow, 
jest to bowiem zbyt obszerny temat. 

Zakohczenie 

Po omowieniu glownych funkcji i opeji 
programowania CCU niniejszy krotki 
kurs dobiegl konca. Pytania, sugestie 
i zadania, mog^ bye uzyte jako ewi- 
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czenia prakiycznego programowania 
80C535. W kazdym razie programy 
znajduj^ce si$ na dyskietce kursowej 
mog^ zostac uzyte jako punkt startowy 
do wtasnych eksperymentow czyteini- 
kow. ■ 


Literatura pomocnicza: 

Siemens, SAB80C517/80C535 Single 
Chip Microcontroller Data Book- 

Siemens, SAB80C51 7/80C535 datas- 
heets, in Microcomputer Components, 
Microcontrollers, Data Catalog 1990. 


Rys. 26 . Schemat portu bitu wyjsciowego w trybie porownawczym 1 CCU . 



C I F 

(Circuit Imprime Frangais) 


to najbardziej znany we Francji producent maszyn, akcesoriow 
i materiatow do produkcji ptytek drukowanych i montazu ukiadow. 

Niezwykle popularne na rynku europejskim ptyny CIF oferowane w unikainych fiakonach 
pompowanych powietrzem wg systemu ATO'ECO. ATO'ECO w porbwnaniu z kiasycznymi 
aerozolami wyr6znia si$; 

- bezpieczeristwem. gdyz nie uzywa si$ gazow niebezpiecznych dla cztowieka i srodowiska; 

- ekonomi^, gdyz jeden flakon mozna uzywac wielokrotnie. uzupetniaj^c plyn (do 1000 razy). 
Wszystkie flakony ATO’ECO maj3 obj^tosc 125ml. Plyny do uzupe^niania flakonow ATO’ECO 
sq oferowane w butfach o po}emnosci II. 




Mycie ptytek druko- 
wanych po lutowaniu. 
Przygotowanie ptytek 
do lakierowania. 


Opakowanie 
AT0TC0 125ml 
Zapas II 


Kod Cena zt 

AR132 216 000 

AR 1322 738 000 



Opakowanie 
ATO'ECO 125ml 
Zapas 11 



Opakowanie 
ATO’ECO 125ml 
Zapas II 


Mycie ekrandw , monito- 
row i obuddw z tworzyw 
sztucznych. 

Kod Cena zf 

AR 131 189.000 

AR 1312 207 000 

Mycie bardzo brudnych 
obuddw z tworzyw sztu- 
cznych - szczegdfnie do 
sprz?tu PC 

Kod Cena zf 

AR 130 160.000 

AR 1 302 280.000 


Mycie wszeikich matenatdw 
izolacyjnych i metali bez naru- 
szama iakierdw, nadrukdw. 
gumy, plexi i tworzyw. Do 
wszeikich aparatow eiektry- 
cznych, eiektronicznych i telefonicznych. Wytrzy - 
matosc eiektryczna 30kV/cm. 

Opakowanse Kod Cena zf 

ATO'ECO 125ml AR 126 202.000 

Zapas II AR 1262 553.000 




Eliminuje zjawiska elektrosta * 
tyczne na wszeikich powierz- 
chniach z tworzyw sztucz- 
nych 


Opakowanie 
ATO'ECO 125ml 
Zapas 1 1 


Kod Cena zf 

AR 133 170.000 

AR 1332 370 000 



Do odttuszczania wszeikich 
powierzchni. Neutrainy dla la- 
kierow, gumy, tworzyw i me- 
tali zefaznych. 


Opakowanie 
ATO'ECO 125ml 
Zapas II 


Kod Cena z\ 

AR 129 167.000 

AR 1292 292 000 



Do naoliwiania drobnych 
mechanizmdw. Neutralny dla 
metali. tworzyw, nadrukdw. 
Nie zawiera kwasow. 


Opakowanie 
ATO'ECO 125ml 
Zapas 1 1 


Kod Cena zf 

AR 128 193.000 

AR 1282 405 000 



Do usuwanie atramentu i tu- 
szu w drukarkach, plotterach 
itp. Nie narusza powterzchni 
plastykowych. 


Opakowanie 
ATO’ECO 125ml 
Zapas 1! 


Kod Cena zf 

AR 134 190.000 

AR 1342 437 000 


Do czyszczenia z jednoczes - 
nym naoiiwieniem powierz- 
chni metalowych i plastyko- 
wych, rdwniez iakierowa- 
nych. Chroni przed oksyda - 
eft. zabezpiecza potencjometry. Po myciu pozo- 
stawia ochronnq warstw $ dieiekirycznq. 

Opakowanie Kod Cena zf 

ATO’ECO 125ml AR 127 202.000 

Zapas II AR 1272 472 000 



WAV artykuty oferufe AVT - wyiqczny dystrybutor wyrobdw CIF na terytorium Potski. Sprzedaz w skfepach firmowych AVT: Warszawa, 
uL Prqsta 69, tel . (0-22) 32 14 01 w. 248 tub 32 33 48, Oisztyn , Pf. Putaskiego 6, teL (0-89) 27 44 37. Takze wysytka zazaiiczeniem pocztowym: 
koszty przesytki wynoszq 10% wartodd przesytki (35.000 zt dla przesytek o wartosd mniejszej niz 350.000 zf). Ceny podano bez podatku VAT (22%). 
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Dzial "101 uktadow" zawiera krotkie opisy uzytecznych, aczkolwiek niezbyt skomplikowa- 
nych uktadow. Pismo ELEKTOR tradycyjnie publlkuje peten zbior ponad stu takich 
projektow w podwojnym numerze lipcowo-sierpniowym (7/8) oraz grudniowym (12). 

W polskim wydaniu Elektora podzielHismy ten zbior na cz$sci, ktore publikujemy 
w kolejnych numerach. Zaszlorocznq seri$ "101 uktadow" zakohczylismy w EE 6/94. 
Zaczynamy wi$c nowq seri$ z nowq numeracjq. 





iMI 




,/ sygnalizator dzwonka 


Prosty uklad, pokazany na ry- 
sunku 1 T informuje wyraznie 
widocznym sygnalem optycz- 
nym, ze zostal przycisnipty guzik 
dzwonka. Uklad przyda sip 
wszpdzie tam, gdzie z jakich* 
kolwiek powodow sygnal akus- 
tyczny nie jest lub nie powinien 
bye slyszalny. 

Uklad zawiera transformator 
dzwonkowy Trl i przyeisk 
dzwonka SI. Przy napipciu 
uzwojenia wtdrnego 8V i mak- 
symalnym pr^dzie 1A mozemy 
proponowany uklad podl^czyc 
zaciskami K1 do istniej^cej insta- 
lacji dzwonkowej. Napipcie 
zmienne jest jednopoldwkowo 
prostowane przez D1 i wygla- 
dzone przez C2, a wipe nadaje 
sip do zasilania naszej elektroni- 
ki. Gdy guzik dzwonka zostanie 
przyci£nipty, dzwonek zareaguje 
jak dotychczas. Rownolegle do 
dzwonka jest podl^czony tran- 
zystor T 1 T ktory z czpstotliwo6- 
ci^ sieci naprzemian przewodzi 
lub nie. D2 zwiera ujemne pol- 
okresy. Pierwszy dodatni pol- 
okres wystarezy do wyzwolenia 
uniwibratora (MMV) zrealizowa- 
nego na ICIa i 1C 1b. C3 i R3 
ustalaj^ jego stat^ czasowcj na 
15 s MMV uruchamia na ten 



czas generator zlozony z ICIc, 
ICld, obu kondensatorow elek- 
troiitycznych i R5. Uklad ten, 
generujqc faip prostok^tn^ 
o okresie ok. 1,4s wysterowuje 
tranzystor T2, w ktorego obwo- 
dzie koleklorowym znajduje sip 
LED (D3) \ przekaznik p61prze- 
wodnikowy IC2. LED miga, spel- 
niajc|C rolp kontrolki pracy. zas 
optotriak pozwala na dol^czenie 
elementu sygnalizuj^cego. zasi* 
lanego bezposrednio z sieci 
220V (np. zarowki). 

Plytka drukowana (rysunek 2) 
jest tak zaprojektowana, ze daje 
sip umiescic w obudowie zin- 
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tegrowanej z wtyczk^ sieciow^. 
Poniewaz w kilku miejscach 

Wykaz elementbw 

C3: 22mF« 5V, stojqcy ‘ 

t%xi •• 

Kozne t >. 

uktadu wyst^puje napi^cie sieci, 
obudowa powinna to uwzgl^d- 

Bezy story 

C5 ,C6: 1 pF/25V, storey 

K1: zacisk potrbjny do druku 
(RMSj 

niac (tworzywo). Lamp^ (sygnali- 

R1: 100k£'2 

Pofprzewodnlid 

•: K2: zacisk podwdjny do druku 

zuj^c^ dzwonek) l^czymy nor- 

R2...R5: IMIi 

D1:1N400e 

#• (RM7.5) 

maln^ wtyczk^ z uziemieniem 

R6; 15W2 

D2: 1N4148 

S1 t Tr1^te1: patrz tekst 

(gniazdo dla takiej wtyczki poka- 

R7: 390fl 

D3: LED 

obudowa: Bopla SE432 

zano u gory rys. 2). Do pofqcze- 
nia z instalacj^ dzwonkow^ slu- 

Kondensatory 

T1: BC547B 
T2: BC557B 

;< ptytka drukowana nr kodu 
944080 

zq zaciski K1 . 

C1,C4: lOOnF 

IC1 ; 4011 ^ 


E.A. Verbeek 

C2: 100pF/25V, stoj^cy 

IC2:S20tS04 (Sharp) 






£ • f 


W instalacjach trojfazowych, 
zwanych popularnie 
a zwfaszcza podczas pod^cza- 
nia tr6jfazowych silnikciw pr^du 
zmiennego pozytecznym moze 
okazac si? przyrzqd pozwalaj^cy 
na okreilenie kolejnosct laz 
(R,S,T). Prezentowany ponizej 
tester pokazuje - przy pomocy 
trzech lampek neonowych R,S,T, 
rozmieszczonych na obwodzie 
kola - kierunek pola wiruj^cego. 
Przy wla£ciwym kierunku (kolej- 
nosci faz) lampki, jedna po dru- 
giej, zapalajq si? na ok. 0 T 3s 
zgodnie z kierunkiem ruchu 
wskazbwek zegara, dzi?ki cze- 
mu powstaje wrazenie punktu 
swietlnego krqzqcego po okr?gu. 
Przy innej kolejnosci faz punkt 
swietlny b?dzie kr^zyt w lewo. 
Uktad nadaje si? takze do syste- 
mow dwufazowych, kiedy silnik 
z faz^ pomocniczq, uzyskiwan^ 
przy pomocy kondensatora, jest 
zasiiany z sieci o cz?stotliwos- 
ci zawartej w przedziafe 
49..,50 f 5Hz. 

Trzy lampki neonowe z wbudo- 
wanymi rezystorami ograniczaj^- 
cymi (R1,R2,R3) $3 dol^czone 
do wspolnego punktu poprzez 
trzy diody prostuj^ce. Punkt ten 
jest poprzez tranzystor T3 pol^- 
czony z masq (przewodem ze- 
ruj^cym), Problem polega na 
tym, zeby ten tranzystor byt tak 
sterowany, aby lampki kolejno 
si? zapalaty i gasty. 

T3 jest sterowany przez prze- 
rzutnik sktadaj^cy si? z T1 
i T2. Pol^czenie tych tranzysto- 
r6w dziala podobnie jak element 
czterowarstwowy (tyrystor), 2a- 
lozmy, ze oba te tranzystory 
zatkane. Wyprostowane napi?- 
cie trzech faz faduje przez diody 
D4 i R9 kondensator C2 . Napi?- 
cie na tym kondensatorze jest 


jednoczesnie napi?ciem na emi- 
terze T2 , Baza tego tranzystora 
jest na potencjale wyznaczonym 
przez dzielnik R5, R15 i PI. 
Gdy tylko napi?cie na C2 stanie 
si? wi?ksze od napi?cia na ba- 
zie, to T2 zacznie przewodzic, co 
oznacza, ze T1 tez przewodzi 
i zwiera baz? T2 z mas?. Wy- 
nika z tego, ze uktad TirT2 
przechodzi ze stanu zatkania 
w stan przewodzenia. Konden- 
sator C2 roziadowuje si? przez 
T2, R11 j, zl?cze baza-emiter 
tranzystora T3, co powoduje 
rownoczesne przewodzenie 
tranzystora T3. Przewodzeniu T3 
towarzyszy swiecenie si? tej 
neonowki, na ktbrej aktualnie pa- 
nuje pefne napi?cie fazowe, 
Elementy przerzutnika T1/T2 s?, 
dobrane do cz?stotliwosci 48Hz. 
Przy cz?stotliwo6ci sieci 50Hz 
kazda z neonbwek moze 
w ci?gu sekundy zapalac si? 
dwukrotme. Jesli do wej£d R,S.T 
dof?czone s? tylko dwie fazy, 
swiec? tylko odpowiadaj?ce im 
neondwkL 

W celu zestrojenia ukladu nale- 
zy najpierw dol?czyc przewod 
masy (zerujqcy), a nast?pnie - 
zachowuj?c maksymaln? ost- 
rozno£6 (napi?cie groz?ce utrat? 
zycia) - napi?cia fazowe. Su- 
wak potencjometru, znajduj?cy 
si? pocz?tkowo w skrajnym le~ 
wym polozeniu, przekr?camy po- 
woli w prawo az uzyskamy wra- 
zenie, ze punkt £wiec?cy prze- 
staje si? poruszat. Teraz, jesz- 
cze delikatniej, przestawiamy su- 
wak potencjometru nieco w pr- 
awo, aby punkt Swietlny biegf 
w kierunku wskazowek zegara 
z cz?stotiiwo£ci? 2 razy na se- 
kund?. Tak ustalon? pozycj? po- 
tencjometru blokujemy kropl? ia- 
kieru. 


«i * 



Aby co pewien czas nie powta- 
rza6 strojenia, jest koniecznym, 
aby cz?stotliwos6 przerzutnika 
nie zmieniala si? wi?cej niz 

0 2%, Uzyskujemy to przez za- 
stosowanie C2 typu MKS, MKC 
lub MKP (ale nie MKT); R8, R9 

1 R15 powinny by t metalizowa- 
ne, a PI - cermetowy. Neo- 
nowki Lai do La3 powinny za- 
wierac wbudowany rezystor 
ograniczaj^cy pr^d t zas rezysto- 
ry R1...R6 powinny dopuszczad 
spadek napi^cia 500V (Philips 
PR37). Jesli nie mamy takich re- 
zystorbw, mozemy je zast^pic 
pol^czeniem szeregowym dwu 
typowych, pami^taj^c jednak, 
aby w ukladzie znalazly si^ 


w dostatecznej wzajemnej od- 
leglo^ci- Ze wzgl^du na wyst^pu- 
jqce napi^cia calosc musi by£ 
koniecznie zamkni^ta w obu- 
dowie z tworzywa sztucznego. 
Na zakonczenie jeszcze raz 
zwracamy uwag$ na koniecz- 
zachowania wielkiej ostroz- 
nosci przy uruchamianiu i stro- 
jeniu uktadu. 

Robert Kahne 
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Rozbudowa pami^ci operacyjnej 
PC moze przysporzyc nieoczeki- 
wanych problemow. Jesli chce- 
my np. zastosowac pamipci 4MB 
SIMM, to dla “starych” ukladow 
1MB nie znajdziemy zadnego 
przeznaczenia. Czy oznacza to 
zmarnowanie drogtch kosci? 
Okazuje si$, ze mekoniecznie, 
je6ii skorzystamy z propozycji 
ukladu wg. rysunku 1 . Przy po~ 
mocy tego ukladu mozemy czte- 
ry moduly 1 MB SIMM, zawierajq- 
ce 8 lub 9 chipbw DRAM, prze- 
konfigurowac w jeden modul 
4MB SIMM zajmuj^cy tylko jedno 
zl^cze rozszerzaj^ce. Uklad nie 
nadaje sie dla 3-chipowych mo- 
duldw SIMM. 

Szyna adresowa 486-ki posiada 
szerokosc 32 brty podczas gdy 
szerokosc modulu SIMM wynosi 
tylko 8 lub 9 bitbw (gdy doliczy- 
my bit parzystosci). Oznacza to, 
ze rozszerzenie moze byt zreali- 
zowane jako wielokrotnosc 4, 
czyli przy zastosowaniu 1MB 
modulow SIMM mozna uzyskad 
pami^ci o wielkosci 4, 8, 12 lub 
16MB, podczas gdy z modulow 
4MB SIMM mozemy zrealizowac 
pamieci 16, 32, 48 lub 64MB. W 
niektbrych wypadkach mozemy 
tak zestawid 1 MB i 4MB moduly 
SIMM, aby uzyskac pami^ np. 
20MB (4x4MB + 4x1 MB). W tym 
celu najpierw zast^pujemy cztery 
1MB SIMM przez cztery 4MB 
SIMM. Je6li mamy szcz^scie, to 
nasza pfyta glowna posiada do- 
statecznq iloSc gniazd, aby jesz- 
cze zaakceptowac cztery 1MB 


moduly SIMM - w przeciwnym 
wypadku albo zrezygnujemy z 
dalszej rozbudowy, albo zasto- 
sujemy nizej opisany adapter. 
Zahim zdecydujemy si$ na za- 
stosowanie adaptera, musimy 
stwierdztf, czy w obudowie na- 
szego PC-ta znajdzie $i$ na nie- 
go miejsce. istniejq nie tylko me- 
chaniczne, ale takze i elektrycz- 
ne problemy: 4MB SIMM posia- 
da o jedn^ linie adresowq wi^cej 
niz 1MB, Linia ta (A10), uzyta 
l^cznie z obiema liniami odswie- 
zaj^cymi RAS (row address se- 
lect) i CAS (column addres se- 
lect), pozwala na zaadresowa- 
nie jednego z czterech modulow 
1MB. Stan linii A10 zostaje zapa- 
mi^tany w IC5a, podczas gdy 
RAS jest aktywne (Low). Stan tej 
pami^ci i kolejny stan na A10 do- 
starczajq intormacji dla IC6a, 
ktdry z modulow ma bye wybra- 
ny. Dzieje sip tak, gdy linia CAS 


Wykaz elementdw 

Komtensatory 

C1,„C3:100nF 

Pflprawodmki 

ICS: 74HCT74 
IC6: 74HCT139 
IC7: 74HCT04 

Rdzne 

IC1.JC4: 30 ndtfcowe 
podstawki SIMM 
plytka drukowana, nr kodu 
944094 
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jest aktywna (LOW). Zawartosc 
modulu SIMM jest odswiezana 
przez zaadresowanie wszystkich 
wierszy - z tego powodu linie 
RAS wszyskich modufow ze 
soba pot^czone. 

Ptytka drukowana adapteru pa- 
suje dokladnie do podstawki 
SIMM. Niewtasciwe wlozenie 
jest wykluczone - ze wzgl?du na 
konstrukcj? podstawki. To samo 
dotyczy modut6w SIMM. Aby 
umozliwic umleszczenie dwoch 
adapterbw w s^siednich pod- 
stawkach, ptytka drukowana jest 
dwustronna, co pozwala na za- 
montowanie modulbw SIMM po 
obu stronach i zainstalowanie 
saslednich adapterow plecami 
do siebie. 





W celu wykrycia przerwy 
w kablu lub w Sciezce plytki 
drukowanej uzywa si? najcz?£- 
ciej multimetru cyfrowego. Nawet 
jesli taki miemik wyposazony jest 
w sygnalizator akustyczny. co 
pozwala na skoncentrowaniu si? 
nad miejscem pomiaru a nie na 
wskazniku, to i tak, ze wzgl?du 
na powolnosc miernika (wiek- 
szosc modeli). czekaj^c na jego 
reakcj? musimy wykazac duz? 
cierpliwosc. Najcz?sciej sygnal 
akustyczny jest dostatecznie 
glosny tylko przy niskoomowych 
pol^czeniach. Kolejnym manka- 
mentem moze okazac si? zbyt 
wysokie napi?cie pomiarowe 
(9V) - dla mektbrych elementow 
jest to za duzo. 

Wyj&cie z sytuacji zapewnia 
prosty uklad skfadajacy sie 


z dwoch wzmacniaczy opera- 
cyjnych (rysunek 1). Reaguje 
blyskawicznie. sygnalizuje poiq- 
czenia z opornobci^ do 8k£2 
i bosiada przel^cznik napi?cia 
pomiarowego. 

Przy pomiarach w uktadach 
analogowych zaleca si? zmniej- 
szyc maksymalna rezystancj? 
reakcji przez zmniejszenie war- 
tosci R4. 

Uklad sklada si? z komparatora 
A1 i generatora A2. ktory steru- 
je brz?czykiem piezo. Badany 
obiekt podl^czamy do zaciskow 
A i B. Jesli jego rezystancja 
jest wi?ksza od 8ki‘2 (lub wejscia 
pozostaja otwarte), to napi?cie 
na odwracajacym wejsciu kom- 
paratora jest nizsze niz na nieod- 
wracaj^cym, a wi?c na jego wy- 
jsciu panuje stan H. Dioda D3 


przewodzi i podtrzymuje stan 
H na kondensatorze C2. A2 nie 
moze oscylowab - sygnalizator 


milczy. 

Sytuacja zmienia si?, gdy na we- 
jbciu pomiarowym rezystancja 
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spadnie ponizej 8kH. Napipcie 
na wyjsciu komparatora prze- 
jdzie w stan L i generator 
zacznie pracowac, co z pew- 
noSci^ uslyszymy. Diody D1 
i D2 chronic wzmacniacz ope- 
racyjny przed niedopuszczalnie 
wysokimi napipciami - moze to 
wystqpic, gdy zapomnimy wylq- 



Idealne zrodlo napipcia utrzymu- 
je na swych zaciskach state na- 
pipcie niezaleznie od tego, czy 
ma dostarczac pr^du. czy tez go 
pobierac. 

Opisany ponizej ukted (rysunek 
1) zbliza sip do tego ideatu. Na- 
pipcie wyjSciowe daje sip nasta- 
wiac w przedziale 2.. .16V, zas 
pr^d wyjsciowy w granicach od 
-1 A do A. 

Uktad jest oparty na operacyj- 
nym wzmacniaczu mocy LI 65V 
fimny SGS-Thomson. Dioda Ze- 
nera D1 dostarcza bardzo stabil- 
nego napipcia odniesienia 2,5V. 
Potencjometr PI . dolaczony row- 
nolegle do tej diody, umozliwia 
pobranie dowolnej czpsci tego 



Do regulacji poziomu niskich 
i wysokich tondw we wzmacnia- 
czach audio stosuje sip zwykle 
potencjomeiry. Nie jest to roz- 
wiqzanie optymalne: pojawiaj^ 
sip problemy ze wspolbieznoscip 
podwojnych potencjometrdw ste- 
reofonicznych i (w starszych 
konstrukcjach) z szumami 
i trzaskami wynikaj^cymi ze zu- 
zycia lub uszkodzenia Sciezki 
oporowej. Prezentowane ponizej 
rozwi^zanie eliminuje te wady. 
Do regulacji wysokich tonow za- 
stosujemy typowy przelqcznik 6- 
pozycyjny - dzipki czemu daje 
sip zrealizowac ustawianie dla 
obu kanalow jednym przel^czni- 
kiem 2x6. Dodatkowym przet^cz- 
nikiem (4x2) mozna decydowac 
o tym, czy chcemy wzmacniac 
czy oslabiac o nastawiona prze- 
l^cznikiem 6-pozycyjnym ilosc 
decybeli. Na rysunku widzimy 
schemat dla jednego z dwdch 


czyc zasilanie obiektu mierzone- 
go. Przy pomocy SI mozemy 
przel^czyd napipcie pomiarowe 
z 7,2V na 250mV (SI otwarty). 
Uktad montujemy na malej plytce 
drukowanej (rysunek 2). 


Wykaz elementdw 

Kondensatory 

• 

Cl: 47pF/16V 

Rezystory 

C2: 1 0nF 

R1 : 680k£2 

Pdfprzewodniki 

R2: 4,7k£i 

D1...D3: 1N4148 

R3: 2,2k Cl 

IC1 : TL272 

R4...R6: 10kQ 

Rozne 

R7...R10: lOOkii 

SI, S2: przelqczniki 
Bzl : brzpczyk piezo 


r 

Zasilacz jako zr6dto/ obciqzenie 




napipcia. Jest ono doprowadzo- 
ne do nieodwracajqcego wejscia 
wzmacniacza operacyjnego. kto- 
ry pracuje jako wzmacniacz na- 
pipcia o wzmocnieniu 6.45. 
Teoretycznie powinno to zapewi- 
nic napipcie wyjsciowe w zakre- 
sie 0...16.1 V, ale w praktyce 
musimy sip zadowolic przedzia- 
lem 2.. .16V. Elementy R4/C2 eli- 
minuj^ mozliwiosc powstania os- 
cylacji. LI 65V posiada szereg 
wewnptrznych zabezpieczeh, ale 
zeby go w pelni wykorzystac, 
nalezy zastosowac radiator 
o rezystancji termicznej maksi- 
mum 4.5K/W (Fischer SK56). 
Konstrukcja jest tak prosta, ze 
nie moze sip nie udac. 



PrzeJqcznikowy nastawnik wysokich ton6w 


identycznych kanalow. W poka- 
zanej pozycji S2 mamy do czy- 
nienia ze wzmacnianiem wyso- 
kich tonow - czyli z filtrem ak- 
tywnym. ktorego elementy okres- 
lajpce wlasnosci czpstotliwoscio- 
we (C1/R1...R6) znajduj^ sip 
w pptli sprzezenia zwrotnego 
wzmacniacza operacyjnego. 
W wypadku przeciwnej pozycji 
przet^cznika S2 wzmacniacz 
operacyjny pracuje jako wtornik 
napipcia, za£ elementy filtru (te- 
raz pasywnego) dzialajp na syg- 
nal oslabiajpco. Konfiguracja ta- 
ka ma jednak mat^ wadp: impe- 
dancja wyjSciowa ukladu nie jest 
stala i nalezy uwzglpdniac 
wplyw obci^zenia (stosuj^c np. 
dodatkowy wtornik). Wartosci 
R1...R6 s^ tak dobrane, aby syg- 
nal wzmacniac lub oslabiab sko- 
kowo co 2.5dB. - W rezultacie 
mamy do wyboru 11 nastaw: 
-12.5dB, -10dB, -7.5dB, -5dB, 
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-2 ,5dB, OdB, + 2,5dB, +5dB, 
+7,5dB, +1 OdB i +12,5dB. 
Cz^stotliwosc graniczna wynosi 
ok: 2kHz i moze z latwosciq 
bye dopasowana do indywidual- 
nych potrzeb - wystarezy zmie- 



W poprzednlm artykule omo* 
wiono uktad, w ktdrym przy po- 
mocy przelqcznika mozna wybie- 
rac wzmocnienie fub ostabienie 
wysokich tonow, Zasadp wyko- 
rzystywanq w tamtym ukladzie 
mozna zastosowad dla niskich 
tonow. Uklad jest niemal idem 
tyezny, jedynie kondensator Cl 
rue jest potqczony szeregowo 
z R6 do masy, ale rownoiegle 
do R1...R5. Dla wysokich tondw 
kondensator me przedstawia 
znaez^cej impedaneji, dzi^k* 
czemu wzmacniacz operacyjny 
zachowuje si^ jak wtomik napi^- 
ciowy. Rowniez w tym ukladzie 
6-pozycyjny przet^eznik SI \ 2- 
pozycyjny S2 umozliwiajq nasta- 
wienie 11 wartosci oslabienia/ 
wzmocnienia z krokiem 2,5dB, 
w zakresie od -12,5dB do 
+12.5dB. Przy pomocy S2 decy- 
dujemy pomi^dzy pasywnym 



Opisany wskaznik, zlozony 
z LEDow i uksztaltowany 
w formie linijki, moze bye wyko- 
rzystany w odbiorniku stereofo- 
nieznym zarowno jako wskaznik 
dostrojenia, jak i wysterowania. 
Przeiqczenia pomi^dzy tymi fun- 
kejami dokonuje si^ przy pomocy 
SI (przelqcznik fub przyeisk). 
Przy zwartych stykach mamy do 
czynienia z liniowq skal^ dia na- 
pi^cia dostrojenia, przy stykach 
otwartych z podwojnq quasMo- 
garytmiczn^ skal^ wysterowania. 
Wzmacniacze operacyjne IC2a 
i IC2b pracujq w ukladzie pros- 
townikow wartosci szczytowej 
dla sygnatow stereo (L i R) po- 
chodz^cych z odbiornika. Gdy 
SI jest otwarty, sygnaty wyjScio- 
we tych prostownikow, poprzez 
przel^czniki elektroniezne 1C la 


nic wartosc Cl . Przez R8 moze 
ply n 3c pr^d wej^ciowy wzmac- 
niaeza operacyjnego, nawet pod- 
czas przet^czania. Jeslf jako 
wzmacniacz zastosujemy 
wzmacniacz z wejsciem typu 


JFET iub MOSFET, to przelqcza- 
nie jest w glosnikach niestyszal- 
ne* Zastosowariy wzmacniacz 
TL071 moze bye bez problemu 
zastqpiony przez lepszy (ale 
drozszy) np. OPA627. Pobor 


prqdu ukladu z podanymi war- 
toSciami eiementow wynosi ok. 
2mA. 



ilcowy nastawnik niskich !on6w 


osfabieniem a aktywnym 
wzmocnieniem. Cz^stotliwosc 
graniezna ukladu wynosi 
ok.350Hz i moze bye latwo 
zmieniona przez zmian^ wartos- 
ci Cl . Jest wskazanym zastoso- 
wanie na wyjsciu ukladu dodat- 
kowego wzmacniacza buforujq- 
cego sprz^zonego pojemnoscio- 
wo - opisywany uklad przy mak- 
symalnym wzmocnieniu wzmac- 
nia napi^cie offsetu ok. 4 razy. 
Je6li pianuje si£ zastosowanie 
wysoko- i nisko-tonowego na- 
stawnika polqczonych szerego- 
wo (konieeznie w tej koiejnos- 
ci) f nalezy warto^d R7 w drugim 
ukladzie (wla£nie omawianym) 
powi^kszyc do 1MQ. Przy obci^- 
zemu pojemnosciowym. np 
przez dlugi ekranowany kabel. 
nalezy go do^ezye do wyjscia 
poprzez rezystor 100Q. 




i ICIb, S3 podawane na odwra- 
cajqce wejscia komparatorow, 
zrealizowanych na IC3 i IC4 
(LM324). Tranzystory T2 i T3 
przewodz^, na nieodwracaj^- 
cych wejsciach komparator6w 
wyst^pujq podzielone quasi-!o- 
garytmieznie napi^cia referencyj- 
ne, uzyskane przy pomocy R21. 
R22 i D13...D17. 

Przy braku sygnalu wejsciowego 
nie swieci zaden LED, a przy 
najmniejszej jego wartosci dwieci 
tylko LED Srodkowy. W miar^ 
narastania poziomu sygnalu za- 
palaj3 si^ daisze LEDy na prawo 
i lewo od ^rodkowego. R34 
i R35 powodujq, ze drodkowy 
LED dwieci w zaleznosci od 
wartodci sredniej napi^c z obu 
prostownikdw. 

Przy zwartym SI nast^puje prze- 


iqczeme na liniow^ skal^ dostro- 
jenia. T 1 przewodzi, blokujqc T2 
i T3, dzipki czemu diody 
D13.. D17 nie maj^ juz wptywu 
na podzial napipcia referencyjne- 
go. Przewodzeme T1 powoduje 
tez uziemienie jednego kohea 
dzielmka nap?^cia referencyjne- 
go. Jednoczesnie otwierajq si^ 
przei^ezniki elektroniezne iCIa, 
ICIb i ICId, co przerywa pot^- 
czenie pomipdzy prostownikami 
i komparatorami. Napi^cie do- 
strojenia odbiornika, lezqce za- 
zwyczaj w przedziale 0 ..30V, 
zostaje najpierw podzielone 
przez 9 (dzielnik R11/R12), 
a nast^pnie wzmocnione 2 ra- 
zy przez IC2c. Tak przygotowa- 
ne napi^cie dostrojenia przecho- 
dzi przez ICIc na odwracaj^ce 
wejscia komparatorow. W tej 


sytuacji LEDy si^ zapaiafy 
poczynajqc od skrajnie lewego. 
Zadaniem R13 jest wprowadze- 
nie malego offsetu dla IC2c po 
to, aby skala dostrojenia zaezy- 
nala si$ od ok. IV. Warlosc R 1 1 
jest tak dobrana, by przy napie- 
ciu dostrojenia 29V wszystkie 
LEDy swieciiy. Jesli przedzial 
napi^cia dostrojenia jest inny niz 
przyj^to (0...30V), to nalezy od- 
powiednio dobrac R11 : R12 
i R13. Maksymalny pobor prqdu 
przez opisany uklad jest mniej- 
szy od 150mA, 

Vladimir Mitrowic 
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Nowoczesne moduty wy6wietla- traktowane jako dane. Gdy chce- 

czy LCD umoziiwiaj^ uzytkowni- my wyswietOc jakies dane, nale- 

kowi zdefiniowanie 8 dowoinych zy. 

znakow (np* ikon lub znakow - przy RS = 0 wystac rozkaz SET 

specjalnych). Przy programowa- DD RAM ADDRESS, czemu od- 

niu modutu zakteda sip, ze jest powiada kod 1 AAAAAAA. To 

on prawidtowo zainstaiowany i siedmiokrotne A jest korueczne 

ze przy wszystkich operacjach do okreslenia pozycji na wyswiet- 

zapisu i odczytu bpdzie uwzgipd- iaczu. Rozkazem tym mozna za- 

niana flaga zajptosci (busy flag). adresowac 128 pozycji. 

Przy pomocy llnii RS (Register - przy RS = 1 mozna teraz prze- 

Select) mozna wybrac jeden z siac znaki ASCII. Jesli uprzednio 

dwoch trybow pracy. JeSli RS = zadeklarowano inkrementacjp 

0, to mformacje przesytane do lub dekrementacjp, to przy trans- 

modulu s$ traktowane jako roz- misji kazdego bajtu danych na- 

kazy, jesli zas RS = 1 , to sq one stqpi automatyczna zmiana po- 


modul6w LCD 


zycji na wySwietlaczu bez po- przypadku takze obowiqzuje 

trzeby wydawania dodatkowego automatyczna in- i dekrementa- 

rozkazu. cja. 

- przy RS = 0 wystac rozkaz SET W pami^ci znakbw mozemy zde- 

CG RAM ADDRESS, czemu od- finiowac 8 symboli w formacie 5 

powiada kod 01 AAAAAA. Szesc na 7 pixeli lub 4 symbole w for- 
A okresla jedn^ z 64 pozycji. made 5 na 10. Przy programo- 

- przy RS = 1 mozna wpisac da- waniu wtasnych symboli modul 

ne do pami^ci (znaku). Tu takze powinien znajdowac si$ w trybie 

obowi^zuje automatyczna inkre- autoinkrementacji. Podajemy 

mentacja/dekrementacja adresu. rozkaz 40H, co okreSia adres 00 

Aby odczytac inform acj? z modu- w pami^ci znakdw. Nast^pnie 

!u nalezy jednym z dw6ch rozka- wysylamy dane opisuj^ce ksztatt 

z6w SET zdefiniowac adres, a definiowanego symbolu (Charac- 

nast^pnie odczytac zqdane dane ter Patterns). Zaczynamy od naj- 

przy RS = 1 i R/W = 1. W tym wyzszego wiersza. Trzy najbar- 
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dziej znacz^ce bity nie odgrywa- 
j 3 zadnej roli. co na rysunku re- 
prezentowane jest przez *. Z ko- 
lejnymi wierszami postepujemy 
analogicznie. Osrrjy wiersz skla- 
da si$ z samych zer. poniewaz 
jest zarezerowowany dla kurso- 
ra. JeSli chcemy zdefiniowac 
wi^cej symboli, to po prostu dalej 
podajemy dane - dziewi^ty 
wiersz jest pierwszym drugiego 
znaku. W ten sposob definiuje 
si$ wszystkie 64 wiersze 8 sym- 
bol*. Tak zdefiniowane symbole 
mozna wywotac na wyswietlacz. 
jesli uprzednio podamy rozkaz 
SET DD RAM ADDRESS, a po- 
tem jako dane przeslemy numer 
znaku (0 dla pierwszego itd). 
Jesli modul znajduje si$ w trybie 
5 na 10, mozemy zdefiniowac tyl- 
ko 4 symbole. Jeden symbol za- 
wiera 10 wierszy, 11 jest zare- 
zerwowany dla kursora. Wiersze 
12... 16 dla definicji symbolu s^ 
bez znaczenia i mog^ bye wyko- 


rzystane jako pami$c. Wiersz 17 
jest pierwszym wierszem kolej- 
nego symbolu. Wywotuj^c te 
symbole na wyswietlacz nal ety 
podad rozkaz SET DD RAM AD- 
DRESS, a potem jako dane 0 dla 
1 symbolu, 2 dla drugiego, 4 dla 
trzeciego i 6 dla czwartego. 



Character Codes 




CG RAM 



Character Patterns 



(DD RAM Data) 




Address 




(CG RAM DATA) 


7 

6 5 4 3 2 1 

0 


5 

4 

3 2 

i 

0 


7 

6 5 4 

3 

2 

1 

0 


Higher Lower 

-» 



Higher Lower 



— 

Mtghcr 


Lower 

- 







•0 

0 

0 


* 


*11 

1 

1 

1 

0 







Jo 

0 

1 




'1 

0 

0 

0 

1 







! o 

1 

0 





0 

0 

c 

1 







,0 

1 

1 




, 1 

1 

1 

1 

0 

0 

0 0 0 * 0 0 

0 


0 

0 

°!i 

0 

0 




1 1 

0 

1 

0 

0 







h 

0 

1 




•I 

0 

0 

1 

0 







Ji 

1 

0 




r 'l 

0 

0 

1 

1 







ii 

1 

1 


* 

* * , 0 

0 

0 

0 

0 







10 

0 

0 


♦ 

* Ml 

0 

0 

0 

1 







10 

0 
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Ktoz nie zna tej gry? Na kwadra- 
cie podzielonym na 7 wierszy 
i 7 kolumn musimy postawic 
znaki w stykajgcych si? czte- 
rech komorkach lez^cych 
w jednej kolumnie, w jednym 
wierszu lub na dowolnej przek^t- 
nej. Przeciwnik stara si$ nam to 
uniemozliwic, jednoczednie sta- 
rve sie samemu tez to zrobic. 
Gr$ mozemy rozgrywab we 
dwojk$ na kartce papieru lub 
z "komputerem" czyli z ukta- 
dem opisanym ponizej. 

Na rysunku 1 widzimy najprost- 
sz$ konfiguracj? "komputera". 
Jako procesor proponujemy dob- 
rego, starego znajomego - 6802 
f-my Motorola. Posiada on pa- 
mi$c 128 bajtow RAM, jest tani 
i powszechnie dost^pny - ide- 
alny do naszego celu. Program 
wielkodci 6,5kB jest "zaszyty" 
w EPROMie 27C64. Program 
nie tylko spefnia rol$ naszego 
partnera, ale takze troszczy si$ 
o wprowadzanie danych, pre- 
zentowanie stanu gry itd. Proce- 
sor adresuje pami$d i rejestr 
(IC4) steruj^cy wyswietlaczem 7- 
segmentowym przy pomocy bra- 
mek AND (IC3). 

Wyswietlacza, na ktbrym byloby 
reprezentowane “boisko", nie 
mamy. Stan gry mozemy zazna- 





czac na przygotowanej kartce 
papieru, ogl^dac na dof^ezonym 
komputerze lub drukowac na bie- 
z^co. 

Uklad wyposazony jest w t^cze 
RS423, ktore - pomijaj^c napi$- 


cie (±5V zamiast ±12V) - odpo- 
wiada normie RS232. L^cze to 
jest zrealizowane na tranzysto- 
rach T1 i T2. Jego sterowanie 
nast^puje lini$ danych D7. Prze- 
widziane jest wyf^eznie wysyla- 


nie danych, bez potwierdzenia 
(Handshaking'u). Mozna wybrac 
jedn$ z dwoch szybkosci trans- 
misji: 300 lub 9600 bodbw. Szyb- 
kosd 300 bodow jest na tyle nis- 
ka, ze dof^ezone urz^dzenie 
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Wykaz elementbw 

Rezystory 

R1: 33kQ 
R2: 3,3ktt 
R3. R4: A,7kQ 
R5: 100Q 
R6: 2,2kQ 
R7...R13, R15: IkQ 
R14: 270£i 

Kodensatory 

C1:47pF/25V tantalowy 
C2: 1pF/16V tantalowy 

Pbtprzewodniki 

Dt: 1N4148 
LD1: HP5082-7613 
T1: BC547B 
T2: BC557B 
IC1: 6802 

IC2: 27C64, zaprogramowany 
programem 6082 
IC3: 74HC20 
IC4: 74HC374 
IC5: 7805 

Rozne 

XI: kwarc4,00MHz 
K1: gniazdo mono do monta2u 
na pfytce drukowanej 
SI : mikroprze^cznik 
S2: mikrowy^cznik 
Battl : bateria 9 V z klipsem 
radiator nakladany na uktad 
scalony IC5 


obywa si? bez potwierdzania, 
a szybkoSb 9600 i tak wymaga 
korzystania z pami?ci posred- 
niej, co takze eliminuje koniecz- 
nobc potwierdzania. Format 
transmisji: 8 bit6w danych, brak 
bitu parzystosci, 1 bit stopu. 
Montaz ptytki drukowanei (rysu- 
nek 2) jest bardzo prosty. Ze 
wzgl?du na l^cze szeregowe sto- 
sujemy kwarc 4MHz. Jesli nie 
przewidujemy korzystania z te* 
go l^cza, mozemy zastosowac 
tariszy kwarc (np. NTSC lub in- 
ny) o cz?stotliwosci mniejszej 
od 4MHz. Pol^czenie zwi^zane 
z l^czem szeregowym odbywa 
si? przy pomocy gniazda 
i wtyczki - na rysunku 3 poka- 
zano pot^czenie z gniazdem 
D25 PC-ta lub z drukark^. Polo- 
zenie wybwietlacza i przel^czni- 
k6w zalezy od obudowy. Stabili- 
zator napi?cia zaopatrujemy 
w maly radiator - nie powinien 
on dotykac do zadnych przewo- 
dow i elementow. Zasilanie 
ukiadu moze odbywab si? z ba- 
terii 9V albo z wtyczkowego za- 
silacza sieciowego 7, 5. ..15V. 
W tym ostatnim wypadku nie 
nalezy korzystac z t^cza szere- 
gowego. 

Przed wtozeniem uktadow scalo- 
nych do podstawek zaleca si? 
sprawdzenie napi?£. Je£li pol^- 
czymy drutem k.1 9 podstawki dla 
IC4 z k.1 , na “zimnym" biegunie 
gniazda l^cza szeregowego po- 
winno bye 4V. zas na “gor^cym" - 
OV. Gdy pof^ezymy przewo- 




4 


ctMOttCT « • unae 1C' MB Ltd. cod* let B 3 Hail 1O«0.V|, «VTtlO» 1.4 
iMMtruot 

Tr r ana owtuit thr ifr Peine the lirat to e 110* ot »our. either 

vaTticolty. horisontaily or .lt»«onaUy 

The d»»t» pUftd o» * > Vf > beard Kay mtn aacn player taking 

turn* t « Jrop t tie » 1 saunter* dean a colusn Tha rauntar* mil 'All until they 
hit the Botloe cr another counter, The f>rat to eakn a line ol 4 aina. 


3e you want it .r.aeU or »Liar<$a Marti* 

Al.T-rtC KfT.P AMS5-BB5 MOI B*O0 Mill 1 OOC i'LOSKO 1 PUT OfP I CO I Cl 
tMtrwctiBAe: 

Try and <st$ twit the counuter by be*rxj the Jiret to 1 n» of (gut. either 

eertiCBilr herilontrillr 01 diaecnailv. 

The n»(w> it. played cn a 7 sy r m« r <1 I'lay prvjte«aa« with each player tanrnj 
turn to drop thair tojntari ay wr a column Trie rjtafitar* will fall until they 
hit the t»ttaa or another counter. The r»r«t to nape a line ol 4 win* 


|>e you trant a f : sa 1 1 or Liaroe beard' 
rarje: You're I » ! •« 

00 

hele*t xri* irrol ef diificultv bry pra**if»B the button il-aaey. t-hardl 
E*»y Mhat a an op 1 

If you eant to 50 nr*t atnp the dtnplAy nr M. or it you vi Ah the roeput«r to 
do I .rat atup it oh C. 
u*. :*u <vo cirBt 

lf» YhlUMhl} ■ 

1 ' ; i|o m colunn a 


dem w tejze podstawce k.20 
z k.1 9, na ‘gor^cym" biegunie 
l^cza szeregowego napi^cie po- 
winno wzrosn^d do 8,5V. Wsta- 
wiamy 1 0-koncowkowy wybwiet- 
lacz 7-segmentowy do podstawki 
14-koncowkowej w ten sposob, 
ze k.1 wy^wietlacza trafia na k.2 
podstawki. 

Jesli wszysto si? zgadza, wsta- 
wiamy w podstawki pozostale 
uklady scalone i gra moze si? 
rozpocz^c. Po wl^czeniu napi?- 
cia zasilania wy^wietla si? 4 
(connect 4). Jebli dot^ezony jest 


PC lub drukarka. w czasie wy- 
^wietlania si? tego tekstu powin- 
nismy przycisn^c przyeisk aby 
zainicjowac l^cze szeregowe. 
Gdy puscimy przyeisk. na wy- 
bwietlaczu pojawia si? na prze- 
mian 3 i 9 (300 lub 9600 Baud). 
Przyciskiem wybieramy zgdanq 
szybkosb transmisji - 6802 wy- 
syta do terminala odpowiedni ko- 
munikat. 

Kolejn^ czynno^ci^ jest wybra- 
nie wielkobci pola gry (S dla ma- 
lego i L dla duzego) - dotyezy 
to tylko drukarki, a wi?c ma 
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sens tylko wtedy, gdy uaktywnio- 
ne jest l?cze szeregowe. Mamy 
do wyboru trzy stopnie trudnosci 
gry. Na wyswfetlaczu pojaWiaj^ 
si? poziome kreski (od jednej do 
trzech). JeSli przyciSniemy przy- 
cisk gdy widac jedn? kresk?, 
uaktywni si? gra w trybie dla po- 
cz?tkuj?cych; trzy kreski ozna- 
czaj? poziom dla mistrzow. 


Ostatni$ decyzj$, ktor$ musimy 
przekazac do ukladu jest infor- 
macja, kto b?dzie rozpoczynat 
gr$ - H to my, zas C to kompu- 
ter. Wszystko to wydaje si$ do£b 
skomplikowane, ale po ktlku prd- 
bach nie b?dziemy juz tego od- 
czuwali. W sytuaji beznadziej- 
nej mozemy skorzystac z infor- 
macji pojawiajqcej si? na ekranie 


przy rozpocz^ciu gry (rysunek 

4 ). 

Program zrddlowy, w postaci 
wydruku lub na dyskietce (Ami- 
ga, IBM), mozemy otrzymab od 
autora wysyiaj?c na jego adres 
list (po angielsku) i 8 funtbw 
angielskich. 

Richard D.Bell 


Richard D.Bell 

1 0. Longacre 

Weaverham 

Northwich 

Cheshire, CW8 3PT 
United Kingdom 





Wiele odtwarzaczy CD posiada 
timer. Umozliwia on taki tryb pra- 
cy, ze przy wl^czeniu napi?cia 
sieci, np. przez zegar, natych- 
miast rozpoczyna si? odtwarza- 
nie. Proponowany uklad pozwaia 
zrealizowac wlasnie fak? rnozli- 
wosc - jego zadaniem jest zwar- 
cie, w odpowiednim momencie 
i na okre£lony czas, przycisku 
PLAY a gtownym jego elemen- 
tem jest podwbjny timer NE556. 
Uklad jest zasilany z odtwarza- 
cza CD i dlatego, przy pozqda- 
nym automatycznym starcie od- 
twarzacza, oba przel?czniki, tj. 
sieciowy odtwarzacza i w zasi- 
laniu naszego ukladu powinny 
bye zw arte. 

Po pojawieniu si? napi^cia zasi- 
lania uklad R1/C1 generuje prze- 
bieg wyzwalaj?cy monowibrator 
zrealizowany na 1C 1b. Stat? cza- 
sowq okresla R2C2 « wynosi 
ona 1,2s. Czas ten jest przewi- 
dziany na iniejalizaej? elektroniki 
odtwarzacza - po jego uplywie 
zostaje wyzwolony drugi mono- 
wibrator (1C la), ktorego stala 
czasowa, wyznaczona przez 
R4C4, wynosi 0,2s. WyjScie tego 
obwodu wysterowywuje optoizo- 
lator 1C2, ktbrego fototranzystor 
zwiera (po przez zaciski K2) przy- 
cisk PLAY w oeftwarzaezu. 
Stany przyciskbw i przet^ezni- 
k6w w odtwarzaczu najcz?s- 
clej sprawdzane multipleksowo. 
Optoizolator zapewma, ze syg- 
naly multipleksowe nie b?d? 
zwierane do masy. Poniewaz fo- 
totranzystor optoizoiatora prze- 
wodzi tylko w jednym kierunku, 
nalezy metodq prob i bl?dbw 
(lub przy pomocy oseyfoskopu) 
znalezb wlasciw? polaryzacj? 
podl^czenia przycisku PLAY. 
Jesli uklad nie zadziata od razu, 
nalezy najpierw zamienid miejs- 
cami przewody prowadz?ce do 
przycisku PLAY. 


Aby wyeliminowac wszeikie po- 
dejrzenia, ze polamosc polqcze- 
nia zostala zle okreslona, nalezy 
zamiast optoizoiatora zastoso- 
wac kontaktron - pr?d jego 
wzbudzenia nie powinien prze- 
kraczac 50mA (przy 5V). W ta- 
kim rozwiqzaniu uzwojenie kon- 
taktronu wi^czamy pomi?dzy k.5 
ICIa a mas? (R6 me montuje- 
my) i zwieramy diod$ 1N4148 
(anoda na masie), a styki kon- 
taktron u la^czymy z przyeiskiem 
PLAY. 

LED D1 pokazuje impufs zal?- 
czaj?cy - mozna go wraz z R8 
pomingc. 

Ze wzg!?du na konieezny pr?d 
wyjsciowy IC1 nie naiezy stoso- 
wac ukiadu TLC556 zamiast 
NE556. Zmontowany uklad daje 
si? wbudowab do wn?trza wi^k- 



szoSci odtwarzaczy CD - ko- 
nieezne do jego zasiiania napi?- 
cie 5V znajdziemy w ich cz?sci 
cyfrowej. Przel^cznik SI mocuje- 
my w dowofnym, ale dost?pnym 
z zewn^trz miejscu. 
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Jesli cz$stotiiwo66 sieci ma bye 
wykorzystywana jako cz^stotli- 
wosc wzorcowa zegara, opisany 
ponizej uktad synchronizowane- 
go general ora oferuje szereg za- 
let w porownaniu z detektorem 
przejscia przez zero. Krotkookre- 
sowy zanik sygnahj synchronizu- 
jqcego nie prowadzi do nieobli- 
czainych skutkbw mogqcych wy- 
st^pic w uktadach wykorzystu- 
j^cych cz^stotiiwosc zegarow^, 
a zaktbeenia w sieci nie powo- 
dujq negatywnych skutkow. 
Uktad generatora (rysunek 
1) jest bardzo prosty. Dzi^ki do- 
datniemu sprz^zeniu zwrotnemu 
przez R5 uktad posiada histere- 
z$, co powoduje, ze napi^cie na 
wyjSciu wzmacniacza operacyj- 
nego przechodzi w stan H, gdy 
napi^cie na kondensatorze Cl 
spadnie ponizej doinego progu 
i przechodzi w stan L, gdy na- 
pi^cie na kondensatorze Cl 
przekraeza gomy pr6g. Ponie- 
waz Cl jest ci^gle ladowany iub 
roztadowywany (przez R1), na 
wyjSciu wzmacniacza mamy 
przebieg prostoksjtny. Wspot- 


. i!'- 


ronizowany generator 50Hz 



czynnik wypelnienia jest zaiezny 
od R3 i R4 i przy podanych 
wartosciach jest na pewno mniej- 
szy od 50%. Cz$slotliwosc oscy- 
laeji, zalezna od R1 i C1 r powi- 
na bye nieznaeznie wi^ksza od 
cz^stotliwosci sieci, a zatem 
powinna wynosid: 55...60Hz. 
Synchronizacja cz^stotiiwosciq 
siec* dokonuje si? poprzez D1, 
R2 i powinna bye pobierana 
z punktu pried prostownikiem 
zasilaeza. Podczas dodatniego 
potokresu (lub puisujqcego na- 
pi^cia wyprostowanego) konden- 
sator roztadowuje si$ nieco woi- 
niej, cz$stotliwo£c oscylacji spa- 
da i przyjmuje cz^stotiiwosc 
sieci. Mechanizm ten poci^ga za 
sob^ state przesuni^cie tazowe 
pomi^dzy napi^ciem sieci 
a sygnatem wyjSciowym. Prze- 
suni^cie to zaiezne jest od rozni- 
cy czestotliwoSci sieci i oscyia- 
tora oraz od amplitudy nap^cia 
synchronizujqcego. 

Kiika praktycznych uwag: gdy 
napi^cie transformatora (syn- 
chronizuj^ce) lezy poza prze- 
dziatem 5. ...20V, nalezy zmienid 


wartosc R2. Przed zastosowa- 
niem uktadu nalezy zmierzyc 
cz^stotliwosc oscylacji przy 
zwartym wejsciu synchronize^- 
cym. Powinna ona, jak juz wspo- 
mniano, byb nieco wi^ksza od 
cz^stotliwosci sieci. Cz^stotli- 
wo $6 jest zalezna od typu 
wzmacniacza operacyjnego - 
jego wybor nie jest krytyezny. 
Nie zaleca si$ stosowania ukta- 
du 741 - przy napi^ciu zasilania 


5V pojawiajq si$ problemy. Takie 
wzmacniacze jak TLC272, 
TLC271 czy TLC2201 nadaj^ si^ 
bardzo dobrze. JeSli zalezy nam 
na krbtkich zboczach, proponuje- 
my komparator LM339. Ponie- 
waz posiada on wyjScie typu ot- 
warty kolektor, nalezy pomi^dzy 
wyjScie a szyn^ zasilania wlq- 
czyc rezystor (kilka kii). Pob6r 
pr^du opisanego uktadu wynosi 
kilka mA. 



Zazwyczaj uklad komparatora 
posiada histerez^. Oznacza to, 
ze napi^cie na wyjSciu nie zmie- 
nia poziomu, gdy napi^cie we- 
jsciowe wlaSnie przekraeza na- 
pt^cie progowe; zmienia poziom 
do piero wtedy, gdy wyst^pi mata 
rdznica tych napi$£. Przy naras- 
taniu napi^cia wejsciowego wy- 
jScie komparatora zmieni po- 
ziom, gdy napi^cie referencyjne 
zostanie przekroczone o pewn^ 
okreslon^ warto^. Przy opada- 
niu napi^cia wejsciowego, napi^- 
cie wyj^ciowe zmieni stan dopie- 
ro gdy spadnie o okreslonq (ta- 
k^ samq lub innq) wartoSd poni- 
zej napi^cia reterencyjnego, His- 
tereza eliminuje zjawisko kilku- 
krotnego przeskakiwania napi^- 
cia na wyj^ciu komparatora, gdy 
napi^cie wejSciowe zbiiza si^ do 
napi^cia referencyjnego. 

W typowym komparatorze his- 
tereza jest symetryezna - taka 



sama dia napl^cia narastaj^cego 
i dla opadaj^cego, W wielu sy- 
tuacjach moze okazac si^ poz^- 
danym, aby przetsiczanie nast^- 
powato doktadnie dia napi^cia 
referencyjnego. Mozna to bardzo 
tatwo zrealizowac przy pomocy 
diody. Na rysunku la pokazano 
komparator, ktorego doiny prog 
przet^czania pokrywa si^ (nie- 
mal) z napi$ciem referencyj- 
nym, zas na rysunku 1 b kompa- 
rator, ktorego g6my prog przet^- 
czania pokrywa si^ z napi^ciem 
referencyjnym. W obu wypad- 
kach szeregowo z rezystorem 
w obwodzie dodatniego sprz$- 
zenia zwrotnego jest wt^ezona 
dioda, ktdra powoduje, ze dziata 
ono tyiko w jednym kierunku. 
Dzi^ki temu prdg przet^czania 
jest przesuni^ty do poziomu na- 
pi^cia referencyjnego. Mate od- 
chylenie od warto^ci idealnej jest 
zwi^zane z prgdem uptywu dio- 



dy l R , ktbry powoduje spadek 
napi^cia na rezystancj wej6cio- 
wej. Prqd wejSciowy samego 
wzmacniacza rdwniez odgrywa 
tu istotn^ rol^. Dia precyzyjnych 
zastosowah nalezy stosowai 
wzmacniacz operacyjny (kompa- 
rator) z matym prqdem wejScio- 



wym i diod^ z matym prqdem 
uptywu. 
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r6znicowa 



Typow^ sond^ oscyloskopowa 
mozna mierzyc tylko napiecia 
wzgl^dem potencjalu masy. To 
ograniczenie eliminuje opisana 
nizej sonda rdznicowa 1:100. 
UmozNwia ona ogf^danie (po- 
miar) mipdzyszczytowego napie- 
cia do 700V pomi^dzy dwoma 
punktami niezaleznie od sch po- 
tencjalu w 2 g!^dem masy. Jedy- 
nym warunkiem jest, aby R1 , R2, 
Cl i C2 wytrzymywaty dosta* 
tecznie wysokie napiecie. Zasto- 
sowanie tej sondy pozwala na 
pomiary na wysokim potencjaie. 
co eliminuje koniecznosc wyko- 
nywania niebezpiecznych po- 
miarow innymi metodami. Szero- 
ko6b pasma opisanej , sondy wy- 
nosi 1 MHz, tlumienie sygnalow 
wspblbieznych 80dB {przy napi^- 
ciach statych) i 20dB przy syg- 
nale 1MHz. Poprawne dzialanie 
sondy jest uwarunkowane sta- 
rann^ konstrukcj^ ukladu (rysu- 
nek 1} i zabudowamem jej 
w szczeln^ebu^wie metalo- 
wej. / 'x. 

Poniewa£ wzmocnienie zastoso- 
wanego wzmacniacza operapyj- 
nego (AD847JN f-my Analog De- 
vices) nie powmno, ze wz^du 
na siabilnosc, bye mniejsze od 1 , 
zatem sygnal wejsciowy z we- 




jseta 1 jest wst^pnie 100 krotnie 
osiabiany przez dzietnik R1/R4, 
a nast^pnie wzmacniany ze 
wspolczynnikiem 1 . Kompensacji 
cz^stotiiwosciowej dzielnika do- 
konuje sie przy pomocy C8, zna- 
jdujqcego sie w obwodzie 
sprz^zenia zwrotnego Ustawie- 
nie C4 nie ma na to wpiywu, po- 
niewaz odwracajqce wejscie 
wzmacniacza przedstawia dta 
sygnalu wejsciowego wirtuafna 
mas?. 

Sygnat pochodz^cy od wejscia 
2 jest 200-krotnie osiabiany 
przez dzietnik R2/(R3 + Pt). 
a nast^pnie wzmacniany ze 
wspolczynnikiem 1+ R5/R4 = 2. 
Za kompensacji czestotliwoscio- 
dzielnika odpowiedzialny jest 
C3. Obiiczenia wykazujq, ze wy- 
starezy kondesator o stale j war- 
tosci. Zupelme inaezej ma sie 
sprawa z kompensacji aktyw- 
nego wzmocnienia - reahzuji to 
C4 i C5. 

Do zestrojenia ukladu potrzebny 
jest oscyioskop iub multimetr, 
ktory dol^czamy do wyjscia. No- 
tujemy wartobc offsetu wyjscio- 
wego. laezymy ze sob^ oba we- 
jscia i podajemy mi^dzy nie 
a masi napiicie stale iub nis- 
kiej czestobci. Regulujemy po- 


tenejometrem PI tak, aby uzys- 
kac moziiwie dokladnie uprzed- 
nio zanotowani wartosc offsetu. 
Nastipnym krokiem jest rozlq- 
czenie wejsc i podanie pomie- 
dzy wejscie 1 a mase sygnalu 
prostok^tnego o czestotiiwosci 


1kHz. Nastawiamy C0 tak, aby 
na ekranie oscySoskopu uzyskac 
moziiwie czysty prostok^t. Po- 
wtarzamy to samo dla wejscia 
2 i C4 - na tym konezy sie 
strojenie. Pobor pr^du naszej 
sondy wynosi ok. 5mA. 




kwarcowy na harmonieznej 





Kryszlaly kwarcu si przez produ- 
centdw tak szlifowane, ze oscy- 
luji aibo na czestotiiwosci pod- 
stawowej, albo na jednej z nie- 
parzystych harmonicznych. 
Oznacza to, ze kwarc przewi- 
dziany do oscylacji na czestotii- 
wosci podstawowej nie daje s$e 
pobudzic do oscylacji na trzeciej 
Iub pi^tej harmonieznej, Przy po- 
mocy ukladu z rysunku 1 prze- 
staje to byb problemem. Cz^stot- 
liwosc wyjsciowa moze odpowia- 
dac czestotiiwosci podstawowej 
kwarcu Iub jednej z jego niepa- 
rzystych harmonicznych. 

Uklad wykorzystuje wlasnosci ta- 
li prostok^tnej, ktbra z definieji 
jest sum^ czestotliwoSci podsta- 
wowej i jej nieparzystych har- 
monicznych. Obwod 1C la, i^cz- 
nie z kwarcem j obydwoma 


kondensatorkami, to wlasciwy 
generator. ICIb wzmacnia syg- 
nal tak. aby uzyskab moziiwie 
duze nachylenie zboezy. Chodzi 
o to, ze im bardziej s^ strome 
zbocza, tym wi^ksza jest zawar- 
tosc harmonicznych w danym 
sygnaie (udowodnil to niejaki 
pan Fourier). Obwod rezonanso- 
wy jest tak obliczony, aby wyla- 
wial z^dan^ harmoniczn^ Har- 
moniezna ta jest wzmacniana 
(IC1c)i doprowadzana do bufo- 
ra ICId. Na wyjsciu ukladu ma- 
my poz^dany sygnal dobrej ja- 
ko^ci. 

W naszym ukladzie laboratoryj- 
nym, z kwarcem na cz^stotli- 
wo^c podstawow^ 4,9MHz } dalo 
si^ bez problemu otrzymywac 
sygnal wyjsciowy o cz^stotli- 
wosci odpowiadaj^cej trzeciej 


Iub pi^tej harmonieznej. Dla in- 
nych cz^stotliwosci nalezy oezy- 
wiseje dobrab odpowiedni^ war- 
to^c dla LI. Uklad pobiera pr^d 


rz^du kilku mA, co oznacza, ze 
do jego zasilania wystarezy do- 
wolny zasilaez 5V. 
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Zyrator jest eiektronrcznym ekwi- 
walentem indukcyjnosci. W po- 
kazanej wersji, z wykorzysta- 
niem ukladu scalonego NE5532, 
nadaje si? do pracy przy cz?stot- 
Hwosciach nie przekraczaj^cych 
1 kHz i moze by6 m.in. zastoso- 
wany w filtrach. Zyrator znajdu- 
je zastosowanie przede wszyst- 
kim wtedy, gdy maj^ bye symulo- 
wane bardzo duze indukcyjnosci. 
Nie jest tak latwo nawin^c cewk? 
o indukcyjnosci lOOmH lub 
wi?kszej. Dla zyratora jest zupel- 
nie oboj?tne, czy ma symufowac 
indukcyjnosc ImH, lOOmH czy 
tez 1H, 

Rzut oka na schemat wystarezy, 
aby stwierdzic, ze wlasciwy zyra- 
tor zawiera tyiko ICIa. ICIb to 
bufor przewidziany do testowa- 
nia ukladu - moze zostab pomi- 
ni?ty. Rezystancj? szeregowq 
zyratora wyznacza R2, rbwno- 
leg *3 - R1. Symulowana induk- 
cyjnoSd jest zalezna od Ct i obu 
tych rezystorow: L = R1R2C1 
Aby uzyskab mozliwie idealne 


zachowanie si? symuiowanej in- 
dukcyjnosci, nalezy d^zyc do za- 
stosowania mozliwie duzej war- 
toSci dia R1 i malej dla R2. 
OczywiScie, istnieje pewna gra- 
nica zwi^zana z tym zalece- 
niem. Dia wi?kszo6ci wzmacnia- 
czy operacyjnych R2 nie powh 
nien bye mniejszy od 10012. Przy 
wartosciach R1 wi?kszych od 
10M12 silnie rosn^ szumy w za- 
kresie niskich cz?stotliwosci. Du- 
ze wartoSci R1 majq t? wad?, ze 
powoduj^ na wyjsciu wzrost na- 
pi?cia offsetu - moze to bye 
cz?£ciowo skompensowane 
przez dobranie R3 - R1< Kon- 
densator C2 ogranicza szumy 
zwi^zane z R3. 

Eksperymenty wykazaty, ze dla 
NE5532 uzyskuje si? lepsze re~ 
zultaty niz dia innych wzmacnia- 
czy operacyjnych. Wl^czano 
szeregowo z zyratorem rezysto- 
ry od 10kl2 do 100kI2 i przez 
pomsar na wyjsciu ICIb wyzna- 
czano przebieg charakterystyki 
cz?stotliwosciowej. Dla Cl sto- 


sowano wartosc! od InF do 
lOOnF. Symutowane indukcyj- 
nosci zachowywaly si? ntemai 
idealnie do cz?stotliwo6ci 1kHz. 


Pobbr pr^du z zasilaeza ±15V 
wynosi ok. 8mA. 



Opisana ponizej ladowarka jest 
znaeznie lepsza od rozwi^zari 
klasycznych - dzi?ki statemu 
doladowywaniu utrzymuje aku- 
mulator w pelnej gotowosci. 
Uktad (rysunek 1) jest oparty 
na scalonym stabilizatorze 
LM350, ktbry l^cznie z pozosta- 
tymi efementami tworzy precyzyj- 
ne zrodto napi?cia. Dzi?ki czujni- 
kowi temperatury zrbdlo posiada 
ujemny wspolczynnik temperatu- 
rowy -0m VAC; taka wartosc jest 
zalecana przez f-m? Bosch jako 
idealna. 

Trbjnozkowy stabilizator LM350 
usiluje utrzymab na statym pozio- 
mie 1,25V napi?cie pomigdzy 
wyjbciem a wejsciem regulacyj- 
nym Adj. (Adjust). W zwi^zku 
z tym przez R1 ptynie staly 
pr^d. W typowym ukladzie we- 
jscie Adj. jest zasilane z dzielni- 
ka napi?cia wl^czonego pomi?- 
dzy wyjscie stabilizatora a ma* 
s?. Dzielnik ten okrebla napi?cie 
wyjSciowe stabilizatora. W na- 




szym ukladzie elementami tego 
dzieinika s^: wspomniany opor- 
nik R1 oraz R2+T 1 . Napi?cie wy- 
jsciowe stabilizatora wyznacza 
dzielnik R3, R4, PI, ktbry wply- 
wa na pr^d plyn^cy przez T1. 
Ztqcze baza-emiter T1 charakte- 
ryzuje, jak wszystkie p6lprze- 
wodniki krzemowe, wspolczynnik 
temperaturowy wynosz^cy 
-2mV/°C. W tej sytuacji napi?de 
wyjbciowe stabilizatora jest za- 
lezne od temperatury i posiada 
ujemny wspolczynnik temperatu- 
rowy niemal czterokrotnie wi?k- 
szy. bo pomnozony przez 
(R4+P1)/R3. W rezultacie uklad 
charakteryzuje niemal doktadnie 
zalecany wspolczynnik tempera- 
turowy (-0mV/°C). Napi?cie wy- 
jsciowe naszego ukladu lezy 
w przedziale 13,5- 14,5V. Zmie- 
niaj^c wartosc R4 mozna ten za- 
kres przesun^b. 

Kiika szczegolow: LED D1 sluzy 
wylqcznie do kontroli dzialania; 
T2 zapewnia, ze akumuiator nie 


rozladuje si? przez R1 gdy za- 
braknie zasilania. W celu unik- 
ni?cia nagrzewania si? T1 swoim 
wlasnym pr^dem, nalezy zaopat- 
rzy t go w radiator. Aby nasz 
uklad kompensowal nie tyiko 
zmiany temperatury otoczenia, 
ale takze zmiany temperatury sa- 


mego akumulatora, T1 nalezy do 
niego przymocowab. 

Nota aplikacyjna f-my Linear 
Technology 
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Przy pomocy tego ukiadu mozna 
zwi?kszyc zasi?g dowolnego 
zdalnego sterowania na pod- 
czerwien lub sterowac nim zza 
w?gta. Przykladem zastosowa- 
nia jest wyl^czanie z sypialni 
systemu Video znajdujqcego si? 
w saionie. 

Odbiomik/dekoder podczerwieni 
(wietakrotnie opisywany), dol^- 
czony do wejScia K1 , dostarcza 
sygnataw w postaci szeregowej 
zdemoduiowanej (t). Opadajqce 
zbocza tego sygnalu nieco 
opdzniane przez R1/C1 . Bez tej 
korekcji mogtoby si? bowiem wy- 
darzyc, ze nasz bufor wysylalby 
sygnaly na tyle szersze, ze wlas- 
ciwy odbiornik miaiby probiemy 
z dekodowaniem - moglyby po- 
jawic si? bl?dy iub zmalatby za- 
si?g systemu. Dioda D1 eliminu- 
je oddzialywanie opbznienia dla 
zboczy narastaj^cych (2). Na wy- 
jsciu ICIa mamy sygnal (3) b?- 
d^cy negacj^ sygnatu (2). 

Aby zdekodowane dane przeka- 
zywad daiej, nalezy ponownie 
zmodufowad nimi cz?stotliwosc 
nosn^, Realizuje to uklad zlozo- 
ny z bramek IClc i ICId, ktdre 
sg polgczone jako buforowany 
generator Cz?stotliwosc no£n$ 
wyznaczaj^ R2, PI i C2. Przy- 
kfadowo, dla transmisji typu RC5 
powinna ona wynosic 36kHz. 
Sygnal (4) steruje stopniem mo- 
cy na tranzystorze T1, w kolek- 
torze ktdrego znajduj^ si? dwie 


poi^czone szeregowo diody na- 
dawcze IR (podczerwieni). Diody 
te powinny “widziec” odbiornik - 
aby to uiatwic, mog^ bye dol^- 
czone do naszego ukiadu przy 
pomocy przewodu-linki. Do zasi- 


lania nadaje si? sieciowy zasi- 
iaez wtyezkowy 7...15V dopusz- 
czaj^cy pobdr pr^du 500mA. 
Strojenie jest proste. Nalezy tak 
ustawic potenejometr PI, aby 
uzyskac maksymalny zasi?g (po- v 


mi?dzy naszym ukfaderfi 
a wlasclwym odbiomikiem). Ko- 
rzystaj^c z oscyloskopu moze- 
my cz?stotliwo6£ nosng nastawiC 
znaeznie dokladnej. 




eczna ladowarka akumulatordw 


Gdy ladujemy akumulator NiCd 
przy pomocy ogniw slonecznych, 
udaje si? uzyskad sprawnosc ok, 
80%. Warunkiem jest, aby napi?- 
cie na zaciskach ogniwa slo- 
neeznego bylo o 0,6V wyzsze 
od napj?cia akumulatora. Waru- 
nek ten daje si? bardzo latwo 
spelnib - wystarezy pomi?dzy 
ogniwo sloneczne a akumulator 
wlqczyb diod?. To proste rozwi^- 
zanie nie jest uniwersaine, ale 
rzeczywiScie pozwala uzyskad 
duz$ sprawnoSd. 

Dobra wydajnosc takiej m ini-la- 
do warki jest jednoczeSnie jej du- 


zym mankamentem. Gdy stance 
zbyt przygrzewa, to pr^d ladowa- 
nia osi^ga niedopuszczalnie du- 
z? wartosc (skutki mozna sobie 
wyobrazib), ponadto sprawnosc 
ukiadu gwattownie spada. Ele- 
ganckim rozwi^zaniem jest za- 
stosowanie obnizajqcego napi?- 
cie konwertera przei^czaj^cego 
(impulsowego). Taki konwerter 
mozna zrealizowab przy pomocy 
ukiadu scalonego MAX639, ktdry 
gwarantuje nie tylko duz^ spraw- 
no£6, ale jest w stanie tadowac 
wtaSciwym pr^dem do pi?ciu 
akumulatordw NiCd. 
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Uklad pokazany na rysunku 1 
w mekonwencjonalny spos6b 
troszczy si? o to, aby napi?cie 
na zaciskach pakietu ogniw sto- 
necznych (a nie na wyjSciu 
MAX639) pozostawalo na pozio- 
mie gwarantuj^cym maksymaln^ 
sprawnobb - zapewnia to oczy- 
wibcie utrzymywanie optymaine- 
go pr^du ladowania. Wazn^ rol? 
spetnia dzielnik R1 , R2. R3. Jesii 
wejbcie VFB osi^gnie poziom L, 


zostaje zablokowany wewn?tr- 
zny obwod regufacji. Przy pomo- 
cy wejbcia LBI {Low-Battery in- 
put) obwbd MAX639 mierzy ak- 
tualne napf?cie na zaciskach pa- 
kietu ogniw slonecznych. Jesii 
napi?cie na tym wejsciu spadnie 
ponizej 1,28V, wyjbcie LBO 
(Low-Battery Output) pobiera 
pr^d i tym samym uaktywnia 
wejbcie SHDN, co z kolei odt^- 
cza obwbd od obci^zenia. Jesii 


to nast^pi, napi?cie na zaciskach 
pakietu ogniw slonecznych (a 
wi?c i na wejsciu LBI) ponownie 
wzrasta i uaktywnia regulator 
(wl^cza obci^zenie). Ta puisuj^- 
ca regulacja pr^du zapewnia 
maksymaln^ sprawnobb ladowa- 
nia. Maksymalny prqd, jaki do- 
puszcza MAX639. jest ograni- 
czony przez wewn?trzne zabez- 
pieczenie do 200mA. 

Gdy MAX639 jest w stanie ak- 


tywnym, opornosc pomi?dzy k.5 
i k.6 jest mniejsza od IQ. Na 
‘‘wtasne” potrzeby obwbd pobie- 
ra lOpA. Sprawnosc opisanego 
uklad u jest rz?du 85%, a wi?c 
lepsza od mini-ukladu z diod^. 
Przy pomocy ukladu mozna la- 
dowab akumulatory dopuszczj^- 
ce pr^d ladowania 200mA (o po- 
jemnosci wi?k$2ej od 1700mAh). 




a mocy audio 



Parametry 


Warunkf testu 

Wartott 

Impedancja wejbciowa: 


47W2 

Ampiituda wej^ciowa: 

30W im 

1,25V 

Czas narastania: 

bez Cl 

<0 t 7ps 


z Cl 

<1,5ps 

Szybkobb narastania: 

bez Cl 

>40V/ps 


zCt 

>24V/ps 

Pasmo przenoszenla: 

30W/8il 

10Hz..,1 80kHz 

Zrkeksztafcenia i szumy 

1W/8Q, 1kHz 

<0,005% 

(THD + N) 

25W/8Q, 1kHz 

<0,02% 


25W/ea 20kHz 

<0,07% 

Stosunek sygna^zum: 

1W/8Q, B=22kHz 

>100dB 

Moc wyjioowa: 

THD+N * 0,1%, 

SOW 


THD+N = 0,1%, 40 

56W 

Wspbtezynnik tkjmienia: 

20Hz...20kHz, 8£2 

>350 

Ogbioe warunki pomiarow: 

stabilizowane napi^cie zasilania ±25V, 


Pr^d spoezynkowy (T13, T14) 

= 200mA, 


pasmo 10Hz.. .80kHz, jeSli nie zaznaezono inaezej. 



Oto wzmacniacz mocy przezna- 
czony do zastosowan audio, zbu- 
dowany wyl^cznie z popularnych 
i tanich tranzystorow, i wyposa- 
zony w zabezpieczenie zwar- 
ciowe. 

Jego moc wyjbciowa si?ga SOW 
dla obci^zenia 4Q. Jak widac na 
schemacie elektrycznym jest to 
klasyczny uklad push-pull pracu- 
)3cy w klasie B. Aby zminimali- 
zowab pr^d niezrownowazenia 
w obwodzie sprz?zenia zwrot- 
nego RIO bardzo wazne jest 
dobranie pary diod Zenera D1, 
D2 o jednakowych napi?ciach 
stabilizacji. Ponadto, jako T7, T8 
nalezy dobrac par? komplemen- 
tarn^ tranzystorbw BD139 - 
BD140 o identycznych wartob- 
ciach napi?cia U^. Tranzystory 
T7 t T8 montowane na wspol- 
nym radiatorze, aby ich tempera- 
tura byta zawsze jednakowa. Je- 
zeli nie zastosuje si? sparowa- 
nych tranzystorbw T7, T8 (ze 
wzgl^du na jednakowe U BE ) oraz 
sparowanych diod D1 , D2 to iat- 
wo mozna zrozumieb, ze nawet 
w skrajnych potozeniach suwa- 


ka potencjometru PI moze si? 
nie udac kompensacja pr^du 
niezrownowazenia. Obwbd 
sprz?zenia zwrotnego jest odsp- 
rz?zony kondensatorami elektro- 
litycznymi C6, C7 pot^czonymi 
rownolegle. Zadaniem obwodu 
odsprz?zenia jest likwidacja 
wplywu zmian niezrownowazenia 
wnoszonych ewentualnie przez 
stopieh wejsciowy, Podobnie jak 
T7 i T8 : rbwniez para tranzysto- 
rbw T1, T2 powinna bye sprz?zo- 
na cieplnie. Wystarczy w tym celu 
skr?powad paskiem z miedzi lub 
aluminium oba tranzystory (T 1 , 
T2) zetkni?te plaskimi stronami 
ich obudbw. Ze wzgi?du na pty- 
waj^c^ polaryzacj? tranzystory 
stopnia wejsciowego S3 wrazliwe 
na zmiany napi?cia zasilania. 
Dlatego kazdy z tych tranzysto- 
rbw jest polaryzowany z wlasne- 
go zrbdla pr^dowego (T3, T4) 
tworz^cego obwbd polaryzacji 
wraz z diod^ Zenera (D1, D2). 
Nie bytoby w tym nic dziwnego, 
gdyby tolerancje tranzystorbw po- 
lowych T3, T4 oraz diod Zenera 
D1 , D2 wprowadzily odchylenia 


do ±t V wzgl?dem nominalnego 
napi?cia zasilania, na przyklad 
±18V. Kondensatory C8. C9 wte|- 
czone w stopniach kaskodo- 
wych T2/T4, T 6 oraz T1. T3, T5 
sluz^ mmimalizacji niekorzystne- 
go wplywu pojemnoscl kolektor - 
baza tranzystorbw T1 , T2 Pojem- 
nosci kofektor-baza tranzystorbw 
T7, T8 zboeznikowane kon- 
densatorami CIO, Cl 1 , gdyz tran- 
zystory te, mi mo iz stanowi^ par? 
komplementam^, nie maj^ jedna- 
kowych szybkc&ci przel^czania. 
Po wi^czeniu napi?cia zasilania 
na koncowkach rezystor6w R17, 
R18 ustala si? pewne napi?cie, 
ktore nast?pnie stopniowo naras- 
ta az do osi3gni?cia wartobci ok. 
0,15V. Jest to zwi^zane z nieu- 
nikmonymi efektami stabilizacji 
wanjnkbw cieplnych pracy tran- 
zystorbw T1, T2 oraz T7, T8. 
Niemniej wazne dla stabilnobci 
pr^du spoezynkowego jest zasto- 
sowanie dobrych jakosciowo diod 
Zenera. Ponacfto, napi?cie Zene- 
ra mi?dzy bazami tranzystorbw 
T13, T14 powinno byb niezalezne 
od zmian pr^du pJyn^cego przez 


tranzystory T9, T10. Potencjo- 
metr P2 sluzy do regulacji pr^du 
spoezynkowego. Uklad <4 super- 
Zenera” utworzony przez T9, T10 
posiada rezystancj? dynamiczn^ 
okolo 5-krotnie mniejsz^ niz kla- 
syczny uklad stabilizatora tran- 
zystorowego. Z oczywistych po- 
wodow te dwa tranzystory S3 
montowane na radiatorze wspbl- 
nym z wyjsciowymi tranzystorami 
mocy. Uklad zabezpieczaj3cy 
tranzystory T1 3, T 1 4 tak aby pra- 
cowaly one zawsze w bezpiecz- 
nej strefie (SOAR-Safe Operating 
ARea), zostal zbydowany na 
tranzystorach T1 1 , T1 2. Wartosci 
rezystorbw R22... R27 S3 tak 
dobrane, iz pr3d plyn3cy przez 
tranzystory T13, T14 jest ograni- 
czony na rozs3dnej wartobci, gdy 
wyjscie wzmacniacza zostanie 
zwarte lub obci3zenie b?dzie 
mlalo za mal3 impedancj?. Tran- 
zystory T9, T10, T13 i T14 S3 
montowane na radiatorze z zas- 
tosowaniem przekladek cera- 
micznych o matej rezystaneji 
cieplnej. Tranzystory T7 t T8 S3 
tez montowane z przektadkami 
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ceramicznyrhi, choc mozna uzyb 
rowniez mikowych przektadek. 
Przed wi^czeniem po raz pierw- 
szy napi^cia zasifania nalezy si^ 
upewnib, ze potenojometr P2 jest 
usiawsony w pozycji maksymalnej 
wartoSci (suwak skr^cony do 
konca w kierunku przeciwnym do 
ruchu wskazdwek zegara). Nas- 
t^pnie tym potencjometrem usta- 
wia si$ spoczynkowy punkt pracy 
stopnia wyjsciowego tak aby pr^d 
plyn^cy przez T13, T14 wynosil 
200mA, czemu odpowiada spa- 
dek napl^cia na R28, R29 po 
20m V. Na koniec zauwazmy, ze 
impedancja gtosnika obci^zaj^- 
cego wzmacniacz nie powinna 
byb mniejsza niz 4 Q. 


Wykaz eiementftw 
Rezystory 

! R1 :470ft ^ 

R2: lOOkft 
I R3, R4: 220kft 
I R5, R6: IMft 
I R7, R8: 470kft 
! R9: 68ft 
i RIO: 820ft 

R11, R12, R17, R18: 22ft 
i R13: 1 t 5kft 
! R14:1,8kft 
i R15,R16: 270ft 
I R19: Ikft 

! R20, R23, R26: 220ft 
I R21 :100ft 
1 R22, R25: 12kft 
I R24, R27: 330ft 
I R28, R29: 0 f 1ft/5W 
I PI: Ikft 
| P2: 250ft 
Kondensatory 
C1 3 C8, C9: InF 
C2, C3, Cl 2: IpFRMS 
C4, C5: 680nF 
! C6, C7: lOOpF/IOV 
CIO, Cl 1 : 100pF/160V 
I C 1 3 , C 1 4: 2200pF/40V 
Pdfprzewodniki 
i D1, D2: diodaZfineralQV/ 

\ 0,5W 
! T1: BC517 
I T2: BC516 
T3, T4: BF256A 
T5: BC547B 
T6: BC557B 
T7.T10: BD140 
T8> T9: BD139 
Til: BC639 
T12: BC640 
T13: BDV65B 
T14: BDV64B 
Rdine 

radiator 15K/Wdla T7/T8 (np. 
Fisher SKI 2/50) 
radiator 0,65K/W dla T9/10 
i T13/T14 (fip. Fisher SK85/75) 
przekladki izotacyjne 
ceramiczne i mikowe 
piytka drukowana 944075 



2 
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Uktad 80C451 produkcji Signe- 
tics - znanej zapewne wszystkim 


jedna^ z pochodnych slynnego 
ukladu 8051 opracowanego pier- 


w porownaniu z 8051 posiada 
pewnq iiczb$ dodatkowych por- 
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nokart w£r 6 d nas 2 ych czytelni- 
kow “mikrofildw" proponujemy im 
tutaj monokart? opart^ na wersji 
‘451 w 68 -koric 6 wkowej obudo- 
wie PLCC t o nazwie 
SC80C451 CC/GA68, gdzie dru- 
gie C oznacza wersj? 12MHz, 
a G wersji 16MHz. Jak widac 
na schemacie etektrycznym (rys. 
1 ) nasza monokarta zawiera 
wszystkie skladniki klasyczne 
niezb?dne i wystarczaj^ce do 
wykonania calkiem przyzwoitego 
systemu autonomicznego: pa- 
mi?c Eprom - IC3, bufor adreso- 
wy - IC2, zasilacz stabilizowany - 
IC5, uklad zerowania - S 1 /R 2 / 
C5, interfejs RS-232 - IC4 oraz 
szereg zl^czy typowych dia tego 
typu aplikacji. L^czdwki K1...K6 
daj^ dost?p do portdw ukladu 
SC80C451. t^czowka K 6 jest o- 
kablowana w sposdb umozli- 
wiajqcy latwe dot^czenie wys- 
wietlacza LCD. Taki wy£wietlacz 
LCD mozna stosowac wyl^cznie 
w trybie 4 bitowym z wfasn^ 
regulacj^ kontrastu. Trzeba do- 
dac. ze na monokarcie 80C451 
nie przewidziano pol^czenia 
“kontrasf odpowiadajqcego kori- 
cowce 3 wy^wietlacza LCD. L 3 - 
czowka K1 odpowiada scisle 
wyprowadzeniom mikrokontrole- 
ra 8051 w obudowie D!L 40- 
kohcowkowej. Jednakze dia u~ 
nikni?cia problembw nie dopro- 
wadziltemy do tej l^czowki syg- 
nafu zegarowego ‘451. Zwora 
JP 1 pozwaia prze^czyc zasila- 
nie z systemu 451 na system 
8051. Podstawka DIP 40-koh- 
cowkowa pozwaia przeksztalcic 
t? monokart? w prosty emulator 
ukladu 8751 [1], W tej konfigu- 
racji port 0 emuiowanego 8751 
odpowiada portowi 5 ukladu 
‘451; w ten sam sposdb portowi 
2 emuiowanego 8751 odpowiada 
port 4 ukladu ‘451. Nie nalezy 
wnioskowad na podstawie obec- 
nosci l^czbwki 12 C na plycie 
80C451 , ze jej uklady wewn?trz- 
ne umoziiwiaj^ sprz?g z magist- 
ral^ I2C. Nalezy tu zwrdcic uwa- 
g?, ze linie I 2 C proponowanej tu 
monokarty maj^ wydajnosd pr^- 
dow^ maksymalnq 1,5mA, pod- 
czas gdy linie standardowe I 2 C 
wynnagaj^ pr^du 3mA, Na 


Wykazelanwitfw 

••• • •••• • • • ••• ■ .. 

Rezystoiy 

Rl: drabmka rezystorcwa 
(SIL) 8x19kft 
R2:100Q 
! R3, R7: 3,3kfl 
j R4...R6: 330fi 

I | 

Kondensatory 

I Cl, C2: 33pF 

i C3: 100nF (od strony druku) 
j C4: lOOnF 
C5: 4, 7yF/10V storey 
I C6: IOOijF/IOV 
C7...C11 : 10|jF/16V 
| Cl 2: 10pF/25V 

Cewki 

\ 

LI: 1 00|jH 

PtiJprzewodniki 

D1: 1N4001 

IC1: SC80C451CCA68 

(12MHz) lub 

SC80C451 CGA68 (16MHz) 

IC2: 74HCT573 
IC3: 27C64 (patrz tekst) 

IC4: MAX232 
JC5: 7805 

Rtiine 

JP1: jumper 1x2 
JP2, JP3; jumper 1x3 
K1:fqcze 2x20 
K2..K6: fcjcze 2x5 
K7: gniazdo mini-DlN 
6-koricbwkowe 
K8: 3~koricowkowy zacisk 
montazowy RMS 
K9: 2-koricowkowy zacisk 
montaiowy RMS 
SI: mikroprzetqcznik 
XI: kwarc 12MHz lub 16MHz I 
ptytka drukowana 944069-1 ! 

] ‘ . I 
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j Tabela 1. 


Pin 

27C64 

27C128 

27C256 

27C512 

1 (Jpi ) 

Vcc 

Vcc 

Vcc 

A15 

26 

n.c. 

A13 

A13 

A13 

27 (JP3) 

Vcc 

Vcc 

A14 

A14 


szcz?scie, dzi?ki obecnosci re- 
zystorow podciqgaj^cych 3,3k Q 
nie stanowi to istotnego proble- 
mu. Analogicznie, me stanowi 
rbwniez problemu fakt, ze wejs- 
ciowe poziomy progowe ukladu 
‘451 nie odpowiada]^ Scisle spe- 
cyfikacji norm I2C. fstniej^ na 
szcz?£cie rutynowe programy do 
wspolpracy ukladu 80C451 
z magistral? I 2 C. Programy te 
pod oznaezeniem 12 CBITS 2 .E- 
XE dost^pne z serwera Phi- 
lips Semiconductors w Hoiandii 
pod nr tel. (+31) 40721102, Wyj- 
scie RS232 jest standardowq ap- 
iikaej^ ukladu MAX232, reaiizu- 
j^cego interfejs RS232. Mimo ze 


dysponuje si? tylko liniami RxD 
i TxD, ten interfejs jest calkiem 
funkcjonalny, gdyz zwykie istnie- 
je tylko potrzeba pol^czenia 
z PC-tem emuluj^cym terminal. 
Ta monokarta pracuje ze wszyst- 
kimi typami Epromow, od 2764 
do 27512, przy czym wyboru ty- 
pu Epromu dokonuje si? zwora- 


mi JP2 i JP3 wg tabeli 1 . Warto 
zauwaiyd T ze kohcbwka 26 Epro- 
mu (n.c. w przypadku 2764) jest 
na stale pol^czona z lini^ A 13. 
Ostatnia uwaga dotyezy cz? stot- 
liwosci kwarcu. W zaleznosci 
od typu mikrokontroiera stosuje 
si? kwarc 12 lub 16MHz. Kon- 
densator C3 montuje si? po stro- 
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nie 6ciezek aby zapewnib jak 
najlepsze odsprz^zenie. Karta 
pobiera prqd okoto 30mA, przy 


czym pobbr pr^du zalezy od 
szybkobci dzialania mikrokontro* 
lera i od ukladdw zewn^trznych 


dol^czonych do karty. W prakty- 
ce zasilacz o wydajnoSci 
100mA wystarcza do wi^kszosci 


zastosowah te] karty. 

[1] Emulateur de 8751 , Elektor nr 
164, luty 1992 





Dwukanalowe organy swietlne 



Istnieje wiele ukladow organow 
bwietlnych, afe chyba zaden 
z nich nie wymaga tak mafo ele- 
mentbw, jak nizej opisany. Syg- 
naf niskiej czestotliwo£ci, dopro- 
wadzony do ukladu poprzez 
transformator separuj^cy 
o przektedni 1:1. ..1:4, decyduje 

0 tym, ktora z lamp (L1/K1, L2J 
K2) jest wlqczona. Przy braku 
sygnalu sterujecego tyrystory 
Thl i Th2 se zablokowane 

1 lampa pod^czona do zacis- 
kow K1 nie bwieci. Podczas do- 
datniego potokresu napi^cia sie- 
ci tyrystor Th3 jest wysterowany 
napi^ciem podanym przez R2 
i Dil; lampa podl^czona do K2 
Swieci. Gdy sygnal weibciowy 
osi^gnie odpowiedni poziom, ty- 
rystory Thl i Th2 zaczn^ prze- 
wodzib, lampa podl^czona do K1 
£wieci, a poniewaz Th3 w dal* 
szym ci^gu nie jest wysterowany 
(ze wzgl. na przewodzenie Th2), 


| 


lampa L2 przestaje Swiecid. 
Zasilanie doprowadzone jest do 
zaciskow K3. Poniewaz w ca- 
lym ukladzie mamy do czynienia 
z napi^ciem sieci, konieczna 
jest odpowiednio bezpieczna 


konstrukcja. R2 powimen wytrzy* 
mywac wysokie obci^zenia, zas 
Cl powinien wytrzymywac do* 
statecznie wysokie napi^cie. Do- 
b6r transformatora pozostawia 
sie Czytelnikom, jednak z za- 


strzezeniem, ze powinien on 
miec dobr^ izolacje pomi^dzy 
uzwojeniami. 

Ulrich Kunz 




Coraz cz^sciej kamery video se 
wyposazone w wyjscie S-VHS 
lub inaczej Y/C. W tym przypad- 
ku sygnal wyjbdowy Y zawiera 
informacje o czerni i bieli (iumi- 
nancja), zas sygnal wyjsciowy 
C zawiera informacje o kolo- 
rach (chrominancja). Dzi^ki roz- 
dzieleniu tych intormacji jako£c 
obrazu video generowanego za 
pomoce sygnalu S-VHS jest wy- 
ra^nie lepsza niz w przypadku 
generacji poprzez sygnal CVBS. 
Nie ma interferencji obrazu czar- 
no* bialego z informacje 
o chrominancji. GlOwne niedo- 
godnosciq sygnalu S-VHS jest 
jednakze fakt, ze stare telewizory 
nie posiadajq specjalnego wej£~ 
cia S-VHS. Istnieje wi^c potrze- 
ba przetworzenia sygnalu S-VHS 
w sygnal VHS. Oto maty uklad, 
ktory Iqczy skladow^ luminancji 
z chrominancje tworz^c w re- 
zultacie sygnal CVBS. Dwie 
skladowe sygnalu S-VHS sq 


podawane na zaciski K1 i K2. 
Sygnal luminancji ma amplitude 
IV, natomiast sygnal chrominan- 
cji - 0,5V. Diatego dodajqc te 
dwa sygnaly czynimy to w pro- 
porcjach 1/3 skladowej luminan- 
cji i 2/3 skladowej chrominancji. 
Sygnal na bazie tranzystora T1 
ma amplitude 666mV. Calkowite 
wzmocnienie ukiadu jest okreslo- 


ne rezystorami R8, R9 i wynosi 
3 razy. Zatem sygnal na kolekto- 
rze tranzystora T2 ma amplitude 
okoto 2V. Dzielnik mostkowy ut- 
worzony przez rezystor R11 
i impedancje wejsciowq telewi- 
zora (75£2) dzieii dwukrotnie syg- 
nal podawany do odbiornika, 
czyli ma on amplitude okoto IV. 
Jezeli mamy pewnosc, ze telewi- 


zor posiada na wejsciu odpo- 
wiednie odsprzezenie napiecia 
stalego, mozna usunqc konden- 
satory C4 i C5 oraz rezystor 
RIO. Wowczas impedancja wyjs- 
ciowa wynosi 750 zarowno dla 
skladowej stalej jak i dia sklado- 
wej zmiennej. Calkowity pobor 
prqdu przetwornika wynosi ok. 
25mA. 
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W naszych domach wiele jest 
jeszcze starych aparatow telefo- 
nicznych, doskonatych pod 
wzgl^dem elektrycznym i mecha- 
nicznym, iecz ich jakosc odtwa- 
rzania mowy pozostawia wiele do 
zyczenia. Powodem tej zlej jako£- 
ci jest po prostu obecnosd mikro- 
tonu w^glowego w sluchawce. 
Proponujemy wi$c w tym artyku- 
le wymian^ starego mikrofonu 
w^glowego na nowy mikrofon 
elektretowy ze wziriacniaczem 
o specjalnej charakterystyce 
przenoszenja. Schemat eiekt- 
ryczny pokazuje, iz wzmacniacz 
skfada si$ z trzech stopni tranzys- 
torowych o bezposrednim sprz$~ 
zeniu, przy czym sygnal wyjscio- 
wy naktada si$ na napi^cie zasi- 
lania. Takie rozwi^zanie zapew- 
nia doskonalq kompatybilnosc 
wzmacniacza z elektrycznym uk- 


fadem wfqczenia mikrofonu w$g- 
lowego. Poniewaz charakterysty- 
ka cz^stotliwosciowa mikrofonu 
elektretowego ma przebieg qua- 
siTprostokqtny to wlasciwq cha- 
rakterystyk^ przenoszenia ksztai- 
tuje wzmacniacz, ktory przepusz- 
cza pasmo typowe dla telefonii: 
500Hz do 4,2kHz. Sygnal z mik- 
rofonu przechodzi najpierw przez 
fiftr gomoprzepustowy (Cl, R2). 
Gorna cz$stotliwo£6 przenoszo- 
nego pasma jest ustalana obwo- 
dem C3, R4, ktory stanowi p$tl$ 
sprz^zenia zwrotnego obejmujq- 
cq stopnie zbudowane na tran- 
zystorach T2, T1. Kondensatory 
C2, C5 eliminujq sygnaty HF za- 
indukowane pr 2 ez zewn^trzne 
zaktocenia w linii teiefonicznej, 
kablu sfuchawki lub mikrofonie el- 
ktretowym. Obwod skfadajqcy si$ 
z rezystora R6 i kondensatora 


C4 poprawia stabilnosc wzmac- 
niacza. Wla£ciwo£ci wzmacnia- 
cza dla prqdu stalego sq podobne 
jak dla mikrofonu w^glowego. tj. 
ma on rezystancj^ nieiiniow^. 
Diody D1...D4 tworzq prostownik 
dwupolowkowy, ktory dostarcza 
napi^cie zasilania niezaiezne od 
prqdu ptynqcego w linii telefonicz- 
nej, zmieniajqcego si$ od 15 do 
150mA w zaleznosci od zasto- 
sowanego systemu telefoniczne- 
go, dfugosci linii i innych czynni- 
kow. Prostownik gwarantuje r6w« 
niez zawsze wiasciwq polaryza- 
cj$ napi^cia zasilania. W odnie- 
sieniu do sygnafu audio prostow- 
nik wydaje si? nie istniec: diody 
sq w stanie przewodzenia po 
podniesieniu sfuchawki. Dwie 
diody Zenera D1 i D2 zachowujq 
si$ jak zwykte diody, gdy napi^cie 
wyst^pujqce na zaciskach linii 
jest mniejsze niz napi^cie stabili- 
zacji. W przypadku wystqpienia 
wyzszych amplitud napi^cia dio- 
dy Zenera spetniajq funkcj$ za- 
bezpieczajqcq, gdyz zaczynajq 
przewodzic i dzi^ki spadkowi na- 
pi^cia na rezystorze R12 napr$- 
cie zasilania wzmacniacza utrzy- 
muje wlasciwq wartosc, Wzmac- 
niacz mozna zmontowac na ptyt- 
ce drukowanej o ksztateie dopa- 
sowanym do miejsca po mikrofo- 
nie w^giowym w sfuchawce. Po- 
niewaz istnieje mnogo^c model! 
telefondw trzeba w kazdym przy- 
padku indywidualnie dopasowac. 
ten ksztaft. Mikrofon elektretowy 
jest zamontowany na ptytce dru- 
kowanej po stronie miedzi. Po 
wlozenru wzmacniacza do sfu- 
chawki mozna ustabilizowab po- 


Wykaz elementdw 

Rezystory 

R1 :1,8ft 
1 R2:, R9: 68k£l 
R3: 4,7kfl 
R4: 470kQ 
R5: 15kfl 
R6;1kft 
I R7, R8:t,5k£l 
| RIO: 82kii 
I R1 1 : 22Q/5W 
Kondensatory 
Cl: 33nF 
! C2: 39pF 
i C3: 120pF 
i C4: 330pF. 

| C5: 47pF/63V storey 
j C6: 68nF RMS 
PiMprzewodniki 
! D1.02: dioda Zenera 10V/1W 
i D3, D4: 1N4001 
T1: BC547B 
! T2: BC557B 
| T3: BC639 
j Rtone 

; Micl : mikrofon elektretowy 
i <(» 10mm, Zo=2kft 


zycj$ mechanicznq mikrofonu kil- 
koma kroplami kleju. Zaleca si$ 
stosowac plytk^ drukowanq 
z soldermaskq dla zwi^kszenia 
odporno^c? na silnie korozyjne 
oddziatywanie oddechu cztowie- 
ka. Nalezy zdawa6 sobie spraw^, 
ze niedbale zamocowanie me- 
chaniczne zespolu wzmacniacza 
z mikrofonem eiektretowym, ze 
wzgl^du na ruchy sluchawki, mo- 
ze przejawiac si^ w postaci szu- 
mu, a wi^c nasz mikrofon elekt- 
retowy niezym nie b$dzie lepszy 
od starego w^glowego. 
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Reklamy w Elektorze Elektroniku 
oraz w Elektronice Praktycznej 


ZAPRASZAMY DO 

PANORAMY 

ELEKTRONIKI 



Proponujemy: 


1. Reklamy ramkowe (bfankiet zamowienia nizej). Reklamy $q drukowane 
w formie graficznej przyslane) przez Zamawiajqcego lub opracowanej 
przez redokcje (gratis). Ceny dla S2eregu ramek o standardowycb 
wymiaracn $q podane niZej w tabeli. 


PowwncTina 

EOfnvat. mni 
xwys. 

Strong cz-b 

CENA. V 

(bez podatkv VAT; 

Sfrcna koterowa 
CENA. zt 
(bez podarku VATi 

S 1 \\\ stroca 

oktocJki 15 min 

1/24 strony 

56 x 30 

510.0D0 

660.000 

P7 strona 

oktadki 17 mSn 

VlSstnsny : 

56x64 

116x30 

990.000 

1 .290.000 

Rabat 

dla pawtorzeh; 

4...0 raczy -10% 

j 1 r‘8 gtrony 

1 7G x 30 
86x6A 

1.490.000 

1.940.000 

\ t ^6 strony 

56x132 

1.950.000 

2.530.000 

ponad 6 raay ... -20% 


i t >4 strony 

86 x132 j 

2.930.000 

3.810.000 

\ tr2 strony 

1 176x132 j 

5.600.000 

7.280 000 


ctfa Fffona i 176x268 ! 10.200.000 13.260 000 


2. Notki informacyjne w Elektronice Praktycznej (biankie? zomowtenia nizej) 
o nowych urzqdzeniach, podzespotach, programoch. ustugach, ksiqz- 
kach wprowadzanych na rynek. Objetosc od kilku zdah do jednej stro- 
ny maszynopisu (do 1800 znakow). Pozqdane zdjecie. Notki inforrnacyjne 
sq publskowane w rubryce promocyjnej iNFOkraj. prowadzonej na zasa- 
dzie non profit. Optata za umieszczenie notki jest skolkulowana no po- 
ziamie kosztdw bezposrednich aruku.. tj. '00 000 zf od 200 znakow + 200 
000 zf za jednc zdjpcie 

3. Artykuty promocyjne w Elektronice Praktycznej - warunki do uzgodnie- 
nia. 

4. Reklamy w mi^dz/narodowych wydanlach Elektoro redakcja EE 
przyjmuje townie^ ogioszenia do pubiikacji w miqdzynarodowych 
wydaniach Elektora. Pr2ykfadowe ceny za ) strong ogfoszenia w 
poszczegalnych wersjach jpzykowych 

angielska - 767 funtow 
niemiecka - 4.980 DM 
francuska ■ 7.000 FF. 

5. Wrzutki do Elektora Elektronika i Elektroniki Praktycznej - worunki do u z- 
godnienia 


Zamowienie na reklamy: 

Zlecamy zamieszczenie: 

w Elektorze Elektroniku, w numerach 

w Elektronice Praktycznej. w numerach 

w Panoramie Elektroniki. w numerach 

ogtoszenia ramkowego o wseikoscl (wg tabeh) 



‘Panorama Elektroniki w Polsce’, w skrbcie PANEL, to poastawowy snfor- 
matoro firmach, instylucjach i skiepach prowadzqcych na terytiorium Pol- 
ski dziatalnosb zwiqzanq z elektronika. Pierwsze wydanie Panefu 2 awiera 
849 pozycji. W koiejnych wydaniach. ktore bedq drukowane poczqtkowo 
co kwartat, a pazniej co pot raku, zbior firm bedzie sie systematycznie 
powi^kszat, a dane b^dq aktualizowane. Wszystkie firmy. insfytucje, sklepy 
prosimy o przysytanie aktualnych danych na kuponie zarnieszczonym 
•poniiej Pubiikacja informacji przestanych na tym kuponie jest bezptatna 
Kwartalnik Panel jest rozprowadzany wsrod: 

■ prenumeratorow j abonentow gratisowych pism Elektronika Praktyczna, 
Elektor Elektronlk i USKA 

- wszystksch firm zgtoszonych ao Panelu, 
oraz sprzedawany w sieci hcndfowej AVI. 

jest to wi$c selekfywna dystrypucja informacji do kiikudzie$?eciu tysiqcy 
odbiorcow scisie zwiqzonych z rynkiem eiektranicznym. praktycznse do 
wszystkich w kraju zainteresowanych tq informacjq. Podkreslamy jeszcze 
raz - +e promocje oferujemy bezptatnie, wystarczy wypelnic i przestac do 
redakcji (AVT-Korporacja Sp. z oo. 02-777 Warszwa 130, skr. poczt. 271) 
k-upon zamieszczony nizej. Przyjmu:emy rowmez ptafne reklamy ramkowe 
w Paneiu - formaty i ceny jak w tooeii podanej obok wp.l (piankiet 
'Zamowienie na reklame' ) 


Dziedziny dziaialnoici 

1 . UrzQdzenia technoiogiczne dla 
elektroniki 

2. Materiaty dia elektroniki 

3. Podzospotv 

3.1 Pdtprzewodniki 

34.1 Ukfady scaione 

3. 1 7 Diodv i iranzystory 

3.1.3 Elementy mocy 

3.2 Elementy bierne 

3.2.1 Kondensatory 
3 2.2 Rezy story 

3.2.3 Transformatory i cewki 

3.2.4 Materiaty mognetyczne 

3.2.5 Elementy piezoeiektroniczne 

3.2.6 Plytki drukowane 

3.2.7 Ztqcza 

3.2.8 Kable 

3.2.9 Elementy mtkrofoiowe 

3.2.10 Anteny 

3.2. 1 1 Podzospoty audio 
(gfoSniki. sluchawki. itp.) 

3 2.12 Elementy opto eiektron sczne 
3.243 Podzespoty etekfrome- 
chaniczne 
3.2. inn© (jakie?) 
a Moduty 

44 Uklady hybrydowe 


4.2 Zmontowan© ptylki (karry 
do PC, itp.) 

4.3 ftodta zasiiania 

4.4 Uktady sensorowe 

4.5 Inn© 

5. CAD i optogram owanie r6Zne 
6 Urzqdzenia warsztatowe i labora- 
♦toryjne do porrtiarbw i testowania 
(generator/. woitomierzo, ftp.) 

7. Narzqd 2 ia warsztatowe elektroniko 
8 Sprz^t powszechnego uiytku 

8.1 RTV i audio-video 

8.2 Sprz^t domowy 

9. Sprzet teiekcmunikocyjny 

10. Komputery 

1 1 Elektronika przemysiowa 

12. Elektronika medyczna 

13. Elektronika wojskowa 

14. inne dziedziny 

Rodzaj dziatalnosci 

B - badania 
R - rozwoj 
Pd - pradukcjo 
Pj - projektowanle 
H - hondei 
$ szkolenie 
K - koosuiting 
W - wydawnictwo 
U - inne ustugi (jakie?) 


Kupon zgtoszenia do biuletynu kwortalnego 


Panel (Panorama £ lektroniki) 



nozwo firmy 


— 

uitca 

— 

i j 

miejscowosc 

— 

tel.: ... 

fOX: 



Wypelma podatnjk VAT; 

Oswiadczam, ze jesfem podatnikiem VAT i upowazniam 
Wydawnictwo AVI-Korporacja Sp. z o o. do wystawienia faktury 
VAT bez mojego podpisu. 

Nasz NIP 

DOdpi$ 


Uwaga! Zambwienie naiezy zlozyc nie poznie] niz 40 dni 
przed pierwszym dnlem miesiqca, w ktorym ukctfe si^ pismo 
z zamieszczanq reklamq. 

Warunkiem umieszczenia reklamy jest zaptacenie nale2ne| 
kwoty, zatem w celu przyspieszenia procedury doradzamy 
wplat^ gotowki w siedzlbie redakcji lub zafqczenie do 
zamowienia kserokopii dowodu wptaty na poczcie: 

na r-k: AVT*Korporocja Sp. z o.o. 

00-836 Warszowa, ui. Prosta 69 
Nozwa banku PKO BP XV O/W-wa 
Nr r*u 1658-196657-136 


nozwa finny 
LiliCQ 

i I . 

miejsccwosc 

tel.: fax: 

Szef Firmy (wlasciciei. prezes. dvrekfcx itp.) 

imie nazwisko 

funkcja 


Liczba zatrudnionych: 

1...5 Z 6.. .9 

i ’ 10... 49 

! | 

(j 

o 

3 

H 100. .199 : 200... 499 

; 500... 999 

ponad 1000. 


Dzledzina dzratolnosc: (podac numery w/g wykazu pcwyZei) 


Rodzaj dziatalnosci cpadac oznaczema w/g wykazu powyzej) 


Charakterystyka dziatalnosci: na oddzielne; kartce. 

(dowolny tekst oo IOC znakow) 

- zatqczamy wzor 

logo firmy 



podpis i pioczec 



Przedstawiamy ofert£ na ptytki drukowane, EPROM-y, dyskietki. itd. f pochodz^ce ze swiatowej siecl obstugi Czytelnikdw Elektora. Oferujemy rdwniez 
ptytki wyprodukowane w kraju z zachowaniem standardow technoiogicznych zgodnych ze stosowanymi w oryginainych ptytkach hoienderskich, aie 
kiikakrotnietahsze od importowanych. Ptytki te maj^ oznaczenia cyfrowe identyczne z oryginalnymi, iecz poprzedzone liters P, Oferta obejmuje na razie 
kiikana£cie ptytek, !ecz b^dzie systematycznie rozszerzana. (Ceny zawieraj^ podatek VAT) 

Tytuf artykutu Kod Cena w z! 


Pazdziefnrk 1993 
Ptytki drukowane 

Wieiofunkcyjny czesto£ciomierz 1,2GHz 


(pfytka z EPROM-em 6141} 

920095 + 

1.150.000,- 

Karla opto-przekaznikowa EC 
Kana przetwomika obrazu TV do PC 

930004 

440.000.- 

(ptytka z dyskietkq 1831) 

930007 * 

1.480,000,- 

Odbiomik VHF/UHF 

926001 

760.000.- 

TTojdrozny aktywny system gtoiriikcwy 

930016 

060.000.- 

Zegar MAXJ-MiCRO 

930020 

620.000.- 

Wilgotnosciomierz doniczkowy (czujnik) 

934031 

180.000.- 

Wilgotnosciomierz doniczkowy (zasilacz) 

EPROM-y, mikrosterowniki. PAL-e 

934032 

160.000- 

Wieiofunkcyjny czestoSciomierz 1,2GHz (lx27C256) 

6141 

460,000.- 

Zegar MAXI-MICRO {zegar z budzikiem) 

7061 

460,000.- 

Zegar MAXI-MICRO (zegar ciernniowy) 

7091 

460 000,- 

Zegar MAXI-MICRO (zegar kuchenny) 

Dyskietki 

7101 

460.000.- 

Kana przetwornika obrazu TV do PC 

1831 

600.000- 

(24 -bitowe rozszerzenie koloru) 

1631 

450.000.- 

Kana opto-przekazmkowa PC 

Folie ptyt czotowych 

1821 

320.000.- 

Wieiofunkcyjny czestoiciomWz 1,2GHz 

Listopad 1993 
Ptytki drukowane 

920095-F 

560.000.- 

Generator sygnalu FM stereo 
Cyfrowy miernik cz^stotliwosci 

920155 

820.000.- 

do odbiomska VHF/UHF 

926001 '2 

410 000. 

Lutowrica do SMD 

930065 

350.000.- 

Muitimetr o rozmytej iogice - 1 

920049-2 

700.000.- 

Miernik amperogodzin 

Grudzien 1993 
Ptytki drukowane 

930060 

510.000,- 

Sterowame zapisu gfosem 

934039 

240.000.- 

Wzmacniacz mocy z filtrem pasmowym mowy 
Precyzyjny zegar do komputera 

930071 

270 000.- 

(pfytka z dyskietki 1871) 
Muitimetr o rozmytej Iogice - 2 

930058 + 

48C.00Q.- 

(pfytka z cfyskietkg 1721} 

920O49-1 + 

920 000,- 

Konwener na mzszy zakres pasma VHF 

926087 

620.000.* 

ZasiSacz-tester 

S30033 

840.000,- 

Dyskietki 

920075-1 

180.000,- 

Precyzyjny zegar do komputera 

1871 

340.000,- 

Muitimetr 0 rozmytej tegice 

Styczeri 1994 
Ptytki drukowane 

1721 

300.000,- 

Wzmacniacz sredmej mocy na HEXFETach 

930102 

590.000 

Przetacznik sygnaibw wizyjnych (SCART) 

930122 

620.000,- 

Mikser stereo 

UPBS-1 

90.000* 

Wy^czrik mocy PC 

930091 

260.000,- 

Przefacznik modui6w ROM do Atari ST 

930005 

1.220.000.- 

Muitimetr o rozmytej Iogice, C2. 3. (cztery ptytki) 

Luty 1994 
Ptytki drukowane 

Mikrosterownik 535 z emulatorem EPROMu 

920049 

brak 

(pfytka + GAL + PROM ESS6312) 

930103-*- 

1.450.000,- 

Tester i'G (pfytka + GAL ESS6342) 

9301 20+ 

1.100.000,- 

Auto booster 

936077 

160 000,- 

Regulator obrotow dla wiertarek 

936060 

310.000- 

Hygrometr cyfrowy (pfytka + EPROM ESS6302) 

930104+ 

870.000.- 

Tani fazomierz (ptytka gtowna) 

930046 

280 000,- 

Tam fazomierz (pfytka woltomierza panelowego} 

920018 

190.000,- 

Mini przed wzmacniacz 

Ladowarka ogniw nikiowo-kadmowych z mikrokontroierem 

930106 

900.000,- 

(ptyraa -*• zaprogramowany pC ST62E15) 

920162 

750.000,- 

Wskainik widma sygnatu 

Marzec 1994 
Ptytki drukowane 

Dekoder system u radtowego (RDS) 

920151 

490.000.- 

(pfytka z EPROMem 6331) 

930121+ 

950.000.* 

4-krntny przetwomik C/A dla kompirterdw PC 

930040 

1.542.000,- 


Tytul artykutu 

Kod 

Cena w zt 

Woltomierz warlosci skutecznej m.cz. 

930108 

490 000.- 

Aifanumeryczny wyswietlacz PC 

930044 

590.000,- 

Tester MOSFETbw mc?cy 

930107 

1.300 000- 

UART sterowany mikrosterownikiem 

EPROMy, sterowniki, GALe 

930073 

190 000,- 

Dekoder systemu radiowego (RDS) 

6331 

580.000- 

4-krotny przetwornik C/A dla komputerbw PC 

6251 

430.000- 

UART sterowany mikrosterownikiem 

Dyskietki 

7151 

690 000.- 

Aifanumeryczny wyswietlacz S^'C 

Folte ptyt czotowych 

‘1851 

340.000.- 

Woltomierz wanosci skutecznej m.cz. 

Kwiecien 1994 
Ptytki drukowane 

9301 08-F 

690.000- 

Eliminator blokady kopii 

9300 98-* 

1 .850 000 - 

Wzmacniacz harmonicznych 

930025 

540.000.- 

RS232/Centronics * konwerter 

930134 

560.000.- 

Sampler cfo Amigs 

920074 

230.000- 

Jednopfytowy kompuier 80C535 

924046 

560.000- 

Konwerter 950 1750MHz 

UPBS1 

8C OOC.- 

Autortatyczny cz?sto£cio mi erz cyfrowy 

930034 

500.000- 

Lmiowy miernik temperatury 

EPROMy, sterowniki, GALe 

920150 

280.000.- 

Eliminator biokady kopii 

6321 

1.680 000.- 

Jednopfylowy komputer 80C535 

Dyskietki 

6061 

800 000.- 

Jednopfylowy komputer 80C535 

Maj 1994 

Ptytki drukowane 

1661 

300.0C0- 

Programator PIC 

940040+ 

2.900.00G.- 

U2400B - ladowarka akumulatorow NtCd 

920098 

355.000.- 

Sygnalizacja sieciq - cz 1 odbiornik 

940021-1 

460 000.- 

Zegar MfNf-MICRO 

EPROMy, sterowniki, GALe 

930055 

338.000- 

Programator PIC 

7161 

2.250.000 - 

Kurs programowama 80C535 (EPROM + dystaetka) 

6221 

765.000- 

Zegar MINI MICRO - budzik 

7111 

520.000- 

Zegar MINI-MICRO - zegar ciernniowy 

7121 

520.00C.- 

Zegar MINI-MICRO - minutnik kuchenry 

Dyskietki 

7131 

520.000.- 

Kurs programowama 80C535 

Czerwiec 1994 
Ptytki drukowane 

1811 

400.000- 

Wzmacniacz siuchawkowy 

P-940016 

160 000/ 

Inteligentny kasownik pamieci EPROM 

P-940058-1 

70.000.- 

Sygnalizacja »ecig energetyczna. cz. 2 - nadajnik 

940021-2+ 

1 .530.000,- 

Tuner TV VHF'UHF. cz 2 

930064+ 

2 630 000 - 

Rozmcowa sonda oscyioskopowa 

940018 

357.000,- 

Lampa stroboskopowa 

P-940022 

165.000/ 

Monitor kanatow MfDf 

P-930059 

110.000/ 

^ciemntacz do oswietienia hafogenowego 

EPROMy, sterowniki, GALe 

P-940034 

45 000,- 

Sygnalizacja siecig energetyczng. cz 2 - nadajnik 

6371 

610.000,- 

Tuner TV VHF/UHF, cz. 2 

Dyskietki 

7141 

1 185, 000- 

Sygnalizacja sieci^ energetyczna 

Ltpiec 1994 
Ptytki drukowane 

Wzmacmacz mocy High-End 100W 

1911 

450.000,- 

* pfytka ukfadu pomocniczego 

P-930039 

60.000.- 

- pfytka gfowna wzmacniacza 

P-920135-1 

180.000,- 

- pfytka ukfadu zabezpiec2ajacego 

P-920135-2 

95,000,- 

Korektor cyfrowych sygnafbw audio 

920169 

625.000/ 

Pfytka rozszerzenta do mikrosterownika 535 

940025+ 

950.000,- 

Sprzeg mafej mocy TTL-RS232 

P-920127 

30 000/ 

Uktad stenjjqcy dosi^pem do wspolnej drukarki 

P-920011 

140.000,- 

Cyfrowa skala cz^stcrtliwoSa do odbiomikow KF 

Dyskietki 

P-920161 

160.000,- 

Pfytka rozszerzema do mikrosterownika 535 

Sierpien 1994 
Ptytki drukowane 

1941 

450.000/ 

Karla z procesorem 68HC11 

930123 

340.000,- 


Uwaga: Pozyqe oznaczone kodetn ze znakiem + sq realizowane tyiko w kompiecw z software™. 
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II 


□ 

□ 


| Ankieta SPRZ^ZENIE ZWROTNE 

j Jestem 2 ainteresowany nabyciem ptytek (A) hJb kltdw (B) wg 
| nast$pujqcych artykulbw (Eleklor Efektronik 8/94): 

| Artykuty podstawowe A B 

• 1. Diaporama [j M 

I 2. Karta z procesorem 68HC1 1 \~ 

I 3. Interfejs RS232/szyna I/O komputera PC F 

4. Miernik zuzycia paftwa do siinikow z wtrysktem 
I 5. Eiektroniczny barometr ze wskazaniem zmiany pogody 
| 6. Tans miernjk pojemnosci 
101 ukladow 

I 1 Optyczny sygnalizator dzwonka 

| 2 Wskaznik kolejnoSci faz Q‘ 

. 3 Adapter umozliwiaj^cy wykorzystanie pami^ci 1MB SIMM 
I 4 Wykrywacz przerw 
| 5 Zasilacz jako zrddto/obciazenie 
j 6 Przetqcznikowy nastawnik wysokich londw 
I 7 Przel^cznikowy nastawnik niskschton6w 
j 8 Wskaznik dostrojenia i wysterowania 


L...J 

□ 


UWAGA! W AVT rozpocz^to produkcfc ptytefc, ti-weft przygotowa- 
nla do produkcji kit6w wg artykuttw zamieszczanych w EE. Wyniki 
te| ankJety stuiq do ustatenla zakresu i wieJkosd produkcjL 


9 Programowanie modutbw LCD [j 

10 Cztery wygrywaj^ M 

1 1 Timer dla odtwarzacza CD 

12 Synchronizowany generator 50Hz 

1 3 Komparator z jednostronn^ hssterez^ 

14 Aktywna sonda roznicowa P'j 

15 Generator kwarcowy na harmoruczoej Q 

15 Zyrator [ ] 

17 Ladowarka akumuiatordw oiowiowych 

10 Uniwersalny bufor dia podczerwieni 

19 Stoneczna ladowarka akumulatorow j 

20 Koncowka mocy audio 

21 Monokarta 60C451 f] 

22 Dwukanatowe organy Swietlne 

23 Przetwornik S-VHS w VHS H 

24 Mikroton elektretowy zamiast mikrotonu w^giowego 

w aparacie telefonicznym [j 


- I 


Uwaga, Ankieta stuzy celom informacyjnym, nie jest zas traktowana jako zamdwienie. I fmiy / nazwisko 






1 ZAMOWIENIE 

Zam6wienie nalezy przestad na adres: 

Elektor Elektronik 
00-967 Warszawa 86 
skr. poczt. 184 



Zamawiajac ptyrki, folfe piyt czoiowych. 
dyskietki, EPROM-y, PAL-e, GAL-e, 
mikr osier ownikj natezy wpi$a6 Kod 
zamawianej rzeczy i jej nazw$. 


Zamawiajac numery arctiiwalne pisma Elektor Eiekrronik w cenie 42.000 2 t {w rym koszl przesylki) 
nalezy wpisac w kratkacti Itczbe zamawtanych ©gzemplarzy 

1/93 ~ 2/93 Li) 3/93 n 1/94 rZi 2/94 ~ 33 A ; : 4/94 Ipj 5/94 [3 634 [""J 7/94 | | 


Woit 

Kod zamowienia 

Nazwa 

Cena jednostkowa 

Warto$6 



















... 



■ — : 


. . 







Po otrzymaniu zam6wienia wystawiamy fakture pro forma. Zamdwiony towar jest wysytany po dokonaniu 

przedptaty zgodnej z wystawion^ faktura pro forma. Przedptaty naleiy dokonad na konto AvT-Korporacja. Razem 



Pokwftowanie dla wptacajacego 


CkJcinek dla posiadacza rachunku 


Odcinek dla banku 


Zl 


zl. 


zt. 


wptacaj^cy 


wptacaj^cy 


wptacaj^cy 


Doktadny 

adres 


Doktadny 

adres 


Dokladny 

adres 


Na r-k AVT-Korporacia Sp. z o.o. 

00-838 Warszawa, ul. Prosta 69 

Nazwa banku PKO BP XV O/W-wa 
Nr r-Ku 1658-196657-136 


Na r-k AVT-Korporacja Sp. z o.o. 

00-838 Warszawa, ul. Prosta 69 

Nazwa banku PKO BP XV O/W-wa 
Nr r-Ku 1658-196657-136 


Na r-k AVT-Korporacja Sp. z o.o, 

00-838 Warszawa, ul. Prosta 69 

Nazwa banku PKO BP XV O/W-wa 
Nr r-ku 1658-196657-136 


Stem pel 


Podpis przyjmuj^cego 


Pobrano 

opiate 


jz». 


Stempel 


Podpis przyjmuj^cego 


Pobrano 

opiate 


Stempel 


Podpis przyjmujsoego 


Pobrano 

opiate 


Ui. 













nowych ukfadow jest bardzo przydatna dla wielu elektronikow. 
Niektore typy ukfadow scaionych zoslahy "wylansowane” na rynku 
krajowym dzi^ku publikacjom w naszym biuietynie informacyjnym. 
W swiecie eiektroniki o sukcesie decyduje szybkosc dziatania. Dotychczas USKA zawierala glownie uklady do sprzptu radiowo- 
Nawet najbardziej udane konstrukcje po kilku miesiqcach tracq telewizyjnego i audio-video (RTV i AV). W roku 1994 
miejsce na "liscie przebojow\ a zainteresowanie rynku zwraca sip rozpoczpliSmy wydawanie trzech dodatkowych tytulow: Ukfady 
ku innym nowosciom. Sukcesy odnoszq ci, ktorzy pierwsi wprowa- Anaiogowe (UA). Uklady Cyfrowe (UC) oraz pC i pamipci (pC). 
dzlli nowosc na rynek. Sukcesy odnoszp dobrze poinformowani o Seria czterech zeszytow, o objptosci 48 stron kazdy, jest wy- 
najnowszych rodzajach ukladow scaionych i ich aplikacjach. To dawana co 2 miesiqce. Cena zeszytu. w sprzedazy wysylkowej iub 
proste - sukcesy odnoszq stall Czytelnicy naszego biuletynu w skiepie firmowym AVT (W-wa, ul. Prosta 69) wynosi 55.000 zl 

Uklady Scalone - Kataiog AktualnoscL 

W ciqgu dwoch lat istnienia USKA osi^gnpla kilkutysipczny naklad. Niezwykle atrakcyjne warunki prenumeraty zeszytow 
Okazalo sip, ze publikacja danych katalogowych i not aplikacyjnych USKA - po cenie zbytu 44.000 zl. 

Tylko sledzqc regularnie zawartosc biuletynu USKA nie przeoczysz zadnej nowosci na rynku ukfadow scaionych. 



Drogi Czvtelniku! 


Przyjmujemy zambwienia na prenumeraty miesiecznikow: Eiektronlka Prak- 
tyczna (EP), Eieklor Elektronlk (EE) oraz dwumiesipcznika Uklady Scalone 
- Kataiog Aktuainosci (USKA). 

Dla miesiecznikow EP r EE proponujemy trzy mozfiwosci: 

1 prenumeraty rocznq {12 numerow). 

2 . prenumeraty pbtrocznq (6 numerow), 

3. prenumeraty kwartalnq (3 numery), 

P re nu me rata jest przyjmowana od najbiizszego numeru po otrzymaniu przefewu 
przez wydawnictwo. Nafezy komecznie zaznaczyc, czy jest to kontynuacja 
prenumeraty, czy tez pierwsza wptata. aby uniknqc podwojnej wysylki. 

Dla dwumiesipcznika USKA proponujemy tylko prenumeraty rocznq, na 6 
numerbw wydawanych w roku 1994 {Iqcznie z numerami juz wydanymi). przy 
czym mozna dokonab wyboru dowolnych tytulow sposrod 4 serii tematycznych 
tego biuletynu. 

W ceny prenumeraty jest wliczony koszt przesylkt. 

Aby zaprenumerowab jedno z naszych cZasopism (Iub kilka jednocze^nie) 
nalezy wplacic odpowiedniq kwote (wyliczonq za pomocq tabelki na przeka 2 le) 
na nasze konto bankowe. Najlepiej skorzystab z zamieszczonego ntzej prze- 
kazu. Pomewaz docierajqcy do nas odcinek przekazu jest traktowany jako 
zambwienie, prosimy o bardzo wyrazne napisanie DRUKOWANYMI LITERA- 
Ml na wszystkich odcinkach przekazu: imienia, nazwiska i dokladnego adresu 
z kodem pocztowym. Prosimy o dokladne wypelnienie obu stron przekazu. 
Gwarantujemy wyslanie wszystkich zamowlonych I oplaconych numerbw bez 
koniecznosci doptaty, gdy wzroSnie cena pisma. 


PRENUMERATA ZAGRANICZNA 

pism 

“Eiektronlka Praktyczna ”, Elektor Elektronik” 
oraz 

biuletynu “Uklady Scalone - Kataiog Aktuainosci” 

Ceny prenumeraty zagranicznej (w markach niemieckich): 

"Elektronika Praktyczna 8 "Elektpr Elektronlk 10 

roczna 48DM * 56DM 

polroczna 30DM 35DM 

'“USKA” - komplet czterech zeszytbw: 
roczna 168DM 

Aby zaprenumerowac ktores z naszych czasoplsm. naleiy wplacit odpowiedniq 
kwot^ na konto: 

AVT-Korporacja Sp. z o.o., 
ul. Prosta 69, 00-838 Warszawa 
Bank PKO BP XV O/W-wa, Ai. Jerozolimskie 7 

00-950 Warszawa 
Nr konta 1 658- 1 96657-1 36 

SWIFT CODE 
BPKO PL PW 

Prosimy o wyraine zaznaczenie, czy jest to prenumerata roczna, czy p6Jroczna ? 
oraz o napisanie miesiqca rozpoczycia prenumeraty. Do ceny prenumeraty 
nalezy doliczyb koszty przesylkl pocztowej: 

- Europe - 3DM za 1 egz. 

- Ameryka Pn, Pd r Afryka, Azja - 8DM 2 a 1 egz. 

- Australia - 14 DM za 1 egz. 


UWAGA! Na tych samych blankietach mozna rowniez dokonac wplaty na zakup numerow archiwalnych EP (kompletny rocznik 1 993 iub 
dowolne numery) i EE (dowolne numery). Nalezy wyraznie wpisac numery zamawianych pism i wplacic kwot? rownq ilosci zamawianych 
egzemplarzy x cena (28.000 zl dla EP/93, 32,000 zl dia EP1 ,2,3,4/94, 36.000 zl dla EP5/94 i dalszych, 42.000 zl dla EE). 
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Prenumerata 



Cena 1 numeru : Oplata 
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Warszawa, ui. Prosta 69, tel/fax 32-47-51 
02-777 Warszawa 130, skr. poczt. 271 

BIULETYN USKA 

Sena czterech zeszytcw. o objetosct 48 9tron kazdy test wydawana co 2 miesiqce. 
Cena detaliczna 55.000 zl 

Prenumerata zeszytow USKA - do cente zoytu 44.000 v (patrz siv 66). 

RTV i AV 1/94: LA7520N/21N. LA7530N. LA703O. NESA605 l>»833 SA06456T 
SDA4212. SP4633. SP4731. U664BBS. U66-5BSH SFH505A. UM93520 
UA 1/94: RC4151/52 CA3240. XR2208, NE5532 NE 5533' 34. TL080/8 1/82/84 
UC 1/94 ICM72 17/27, UM3750. UM3758 CMOS-4QCO 

1/94: RS232. ICL232. MCU88. MC1489. ET/M2716 M2732A, M2764A 
M27128A. M27256 M27512 

RTV i AV 2/94: LA7620/21 LA7820, LA783T LA705O TEA6300T TEA6310T 
TEA6330T ISDHOG. ISO 

UA 2/94: LF15 x. U 604 xB. ICL 7660. . ft - ** 4 ,a* c A ififti 

ULN200xA, ULN?80xA, AOCOBOx 1‘*» 


UC 2/94: MC14S0 xk/SC 413 xx. CMOS 
4000 

pC 2/94: ET.'M.'2716/ETC2716. 

M2732 A-'ET C2732 M2764A' 
TS27C64A. M27128A M27256. 
M27C256B. M27512/M27C512. 

80C51 

RTV i AV 3/94: ISD120Q/140Q. 
IS02500, LA7910.LA7£50. 

LMl 871. LM 1872 
UA 3/94: ADC080V. 0805 
ADC 10662/664. MAX 120/1 22 
NE'SE831 

UC 3/94: UM3720 UM3721 
MCI 45030. MCI 45031. 35 
CMOS-4000 7400 
jiC 2/94: 80C51. M27C1001 
M27C2001 M27C4001. 8xC581 


SERIA: 
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UKLADOW 

SCALONYCH 
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ODPOWIEDNIK1 


Zestawiomo oapowiodnuow ukladdw 
scatonycn z categc swiata. 380 siron B5. 
Cera detaiKizna 167 00C zl hunow# 

V> 9.000 z> 


■Arr 


19M 

OOUOOWY I WYPROWAO/EJUA 


Rysunto ooudov / 1 opis wyprowadzen 
ponad 2500 typdw ukladdw scalo- 
nych analcgowych Sq to niama! 
wszystkie uklady U 2 ywane w sprzocie 
oowsze-chnego u/ytku 2S0 siron B5 
Cena detaliczna 98.000 zl hUrtowa 
68 000 z* 


wr 


1993 

“ 

vM 

~ — 

KRTflLOO PODSTffWOWY 

• iwnw k«u«T 

• 

• prvAut—A 


Zestawi&r.iw wszyaikich ukiadow scalonych 
produkowanych na Swiecie (ponad 60000 
typp*.v,i Kataiog $u?y do iderityfikac|i 
produconta i gn^py rodzajowaj ukladu 
scaiortogo a wiqc igsi zrodlem typu 
Master 520 stron B5 Cena detaliczna 
1 65.000 zi hurtowft 1 18.000 


Ksiqzki sq sprzedawane w sklepie firmowym AVT, 
Warszawa, ul. Prosta 69. oraz wysylane pocztq na 
przedptaty: cena ksi^zki + koszt przesylki (35.000 zl). 
Przedptaty nalezy dokonac na konto AVT: 

PKO BP XV O/W-wa 1658-196657-136. 

Ceny hurrowo - od 10 egz. 


SERIA: QUICK REFERENCE 


WordPvrfct't 5 / Pi 
fur IK)S 


QUICK 



mnm 








Excel 


4.0 dla Windows 



PODZESPOtY 

ELEKTRONICZNE 

TV'SAT ELECTRONIC Konstanty SacIharczuIc 

OfERUjEMy TEclHNoloqi^ SMD 
i koNWENcjoNAlN/\ w ilosciach hurtowych 

Procesory: aoc3i. 8031 , 80C49, 80C51. 8051, 8052 , aoc52, 
aocss* H0C582, oocasi, 8 OC 652 . 8oc:a54, 

80535, 8039, 8049. D87C51FB. 68HC05, 

68HCH, 68HC25. 68070. P93C101 (QFP)... 

^ Pami^ci: H587 IDIP, SMDL 8594 (SMU), 24C04 (SMD), 24C08... 
EPROMV i no we, uzywanej 
6116, 62256 iSMDi. 628128... 

✓ LJklady z serii TTL, LS. HC, HCT, CMOS <smd , dip. 
%/ Uklady liniowe: 

TDA: 45S5y 4557, 4580. 4660, 4661, 4650 4680 1579. 

3505. 3857. 4800. 4881. 5030, 5331. 8730. 9800, 9820... 
SAA: 4700, 7157. 7158. 7197, 5243ES231... 

TEA: 5500, 6200, 6320 (SMD)... 

U: 4058. 4030. 264. 2540, 2560. TCST2104 (opto), U263 (TFK) 

^Uklady syntezy SDA3202-2 (SMD), TSA5511 ismd), SP5510, 
i dzielniki: TSA6057, SAB6456. SL1451 ITDA8730) 

^STK, LA, LC - wzmacn. mocy (do 50W), inne 
^ Tranzysfory i diody (glownie SMD) 

✓ Kondensatory, rezystory (SMD), potencjometry 
Przekazniki: 1,2V; 5V; 12V 1A i inne 

01-957 WARSZAWA 

ul. Szegedynska 1 3 A 'budynck Hoiciti aooraj 

tel. /fax: (0-22) 34-44-27 



SVSTEml 

ELEmEFlTV 

ELEHTROniCEnE 

A 


El 87-115 Torurt 16 

Katalogi dla firm - gratis 

Wystarczy tel/fax (0-56) 480-222 
zadzwonic! tel/fax (0-56) 456-222 





MX620 



OFERUJE 


MULTIMETRY 
3 1/2 cyfry LCD 



Zamowienia prosimy kierowac na adres: 
02-777 Warszawa 130, skr. poczt. 271 
tel. 32-14-01 w. 248 lub 32-33-48 
fax 32-47-51 




Parametr.funkcja 

MX170B 

MX180TR 

MX210 

MX280 

MX350 

MX505 

MX620 

MX700 
do samochodu 


2000 mV 


200 mV 

200mV 

20CmV 

200mV 

200 mv 

200rnV 

NAPIE-ClE 

SOOOnV 

2000mV 

2V 

2V 

2V 

2V 

2V 

20V 

20V 

20V 

20V 

20V 

20V 

20V 

20V 

STAtE 

2COV 

200V 

2CCV 

200V 

200V 

200V 

200V 

20 OV 

1000V 

1000V 

tccov 

tccov 

1000V 

1000V 

tccov 






200mV 


200 mV* 

200mV 


NAPIt-ClE 




2V 

2V 

2V 

2V 


ZMIENNE 

200V 

200V 

200V 

20V 

200V 

2f.V 

2C0V 

20V 

200V 

20V 



750V 

75 nv 

750V 

750V 

750V 

7SCV 

750V 



200uA 

20C;lA 

200uA 



200uA 

20pA 

200pA 

2mA 


PRAD 

2CX%A 

2000mA 

200M 

2mA 



STALY 



20mA 

20mA 


20rnA 

2CmA 


200mA 

200mA 

200mA 

200mA 

200mA 

200mA 

200mA 

200mA 




2000 n\A 





2A 




10A 

20A 

10A 

10A 

20A 

'5A 








200>iA 

2mA 


prad 




2mA 


20DpA 


ZMIENNY 




20mA 


20mA 

20mA 






2C0mA 

2C0mA 

200mA 

200mA 






20A 

10A 

10A 

20A 





200 a 

2 con 

2C0 ft 

20 Oft 

2CCO 

2C0O 


20000 

20CCQ 

aoocii 

zxo 

2k O 

2kO 

2X11 

2kil 


2C<n 

20*0 

20XT1 

2C*0 

20k ft 

20kft 

2CK0 

20X11 

REZYSTANCJA 

200X0 

200*0 

200*0 

zoowi 

200X11 

2C0kft 

200X0 

200X0 

20 ocxu 

200GkO 

2000W1 

2MO 

MCOki'i 

2Mft 

2Mft 






2QMO 


23MO 

20M11 

200M11 

20MQ 





2rF 



2nF 






20nF 



20nF 


POJEMN096 




2C0nF 



2C0nF 

2,«P 

20uF 

20CiiF 






2kHz 



2kHz 


CZESTOTUWOSC 




20kHz 

200kHz 



20kHz 

200kHz 

2MHz 

20MHz 


TEMPERATURA 






•20 C...1370 C 


•20 C... :370’C 

HFE 


TAK 


TAK 





-N 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 


TAK 

TAK 


TESTER ClAGtOSCI 




TAK 

TAK 

TAK 

TAK 


WAGA 

150g 

i50g 

188g 

300g 

170g 

292g 


252g 

WYMIARY 

70x116x24mm 

70xil6x24mm 

66xl51x30mm 

38x191 x3Gmm 

70x 116x24mm 

88xl70x3firwn 


88xt?t*3Smm 

INNE FUNKCJE 

tester Mtem 

tester oatern 

test -generator 



sonda ao poraaiu 

Pamied wanosci 

Pomiar obrotdw 1 x^ta 






temparaury 

mierzonej. mans 
1 stand* mgicznych 

zwarcta stykow 


CENA (bez VAT) 

305.000 

320.000 

390.000 

810.000 

790.000 

680.000 

1 .300.000 

950.000 


